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RESUMO

O presente artigo traz a proposta de verificar, dentro do ensino de ciéncias
bioldgicas na educacédo béasica (ensino Fundamental Il e Médio), como é a
associagdo entre os contetdos da area de geopaleontologia e evolugéo, e
estudar se os discentes conseguem assimilar 0s conceitos tedricos
aprendidos em sala de aula com os eventos/fenémenos propriamente
ocorridos ha milhdes de anos, incluindo, este ultimo, o surgimento do
planeta Terra. Analisar, através de uma atividade lidica - um jogo de
tabuleiro com perguntas e respostas, as frequentes duvidas que surgirdo
durante esta atividade, esclarecendo-as. Ainda ird observar se 0 jogo
trouxe algum aprendizado novo e o quanto isso foi aproveitado por eles.

Descritores: Ciéncias bioldgicas; educagdo basica; geopaleontologia;
evolugdo; atividade ludica.

INTRODUCAO

O presente trabalho foi criado a partir de observagdes das au-
las de ciéncias/biologia do estagio curricular obrigatério solicitado pela
instituicdo de ensino, Faculdade Técnico-Educacional Souza Marques,
realizado no Instituto Padre Leonardo Carrescia, onde verificou-se que o
ensino de geopaleontologia era instruido de acordo com o nivel das séries
da educacdo basica, seguindo as normas dos Pardmetros Curriculares
Nacional: 6° ano do ensino Fundamental Il, que tem como objetivo o
ensino de geologia, fundamentando-se nas principais caracteristicas do
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solo; 7° ano, j& visa associar o surgimento do planeta Terra com as teorias
evolutivas de Lamarck, Darwin e outros; 1° ano do ensino Médio estuda
as estruturas celulares e as composic¢@es quimicas remetendo a origem da
Terra; e 0 2° ano centraliza nos aspectos evolutivos abrangendo
sucintamente alguns aspectos paleontoldgicos.

Por este motivo, decidiu-se trabalhar os 2 primeiros anos do Fun-
damental 1l e Médio, porém com um objetivo: romper com a tradicional
aula do professor escrevendo no quadro branco ou negro, explicando o
conteudo e, apds o término da mesma, a aplicacdo de exercicios do livro
ou da apostila. Entéo, teve-se a ideia de aplicar um jogo ladico de tabuleiro
com perguntas e respostas envolvendo o conteldo abordado na
geopaleontologia com as seguintes finalidades: verificar o grau de
conhecimento trazido pelos discentes; retirar as ddvidas sobre a disciplina;
e ao final da atividade, pedir a avaligdo dos mesmos para saber 0 quanto a
pratica aplicada teve influéncia no aprendizado.

O que é Geo-Paleontologia?

Geopaleontologia € uma abreviatura da jungéo das disciplinas
geologia e paleontologia respectivamente dentro da area de
ciéncias/biologia. Geologia vem do grego geo - Terra; logos- estudos, e é
a parte da ciéncia que analisa a histéria da Terra a partir do registro das
rochas (TEIXEIRA et al., 2009).

Mas afinal, o que seria rocha?

Conforme Teixeira et at. (2009) definiu, rocha é um agregado
solido de minerais que ocorre naturalmente por diferentes motivos
geoldgicos e que os une. Dividem-se em trés grupos de acordo com 0 seu
modo de formagdo na natureza: rochas igneas, sedimentares e
metamorficas.

As rochas igneas (do latim ignis - “fogo”) resultam do resfriamento
do magma que é uma massa de rocha fundida que se origina entre a crosta
terrestre e 0 manto superior. Ao ocorrer o resfriamento das rochas no
interior do planeta, estas sdo classificadas como rochas igneas intrusivas e
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quando o magma consegue chegar a superficie por meio de erupgdes, se
resfria, e a rocha gue origina-se é conhecida como rocha ignea extrusiva.
A diferenca entre esses materiais é o desenvolvimento de cristais. (PRESS
et al., 2006).

Rochas sedimentares sdo formadas por compactacdo/cimentacdo de
fragmentos ou sedimentos produzidos pela acdo de agentes intempéricos
- processos guimicos (decomposicao) e fisicos
(desagregacdo) que decompdem as rochas em fragmentos de tamanhos
variados - e pela pedogénese sobre uma rocha ja existente. (TEIXEIRA et
al., 2009).

J& a rocha metamorfica (do grego meta - “mudanga”, morphe -
“forma”), como o seu proprio nome ja diz, sofre mudangas na mineralogia,
na sua composicao quimica e textura de uma rocha preexistente (protélito)
que pode ser sedimentar, ignea ou até mesmo a metamorfica. S&o
produzidas em elevadas pressdes no interior do manto e a uma temperatura
de aproximadamente 250°C, abaixo do ponto de fusdo das rochas, mas
altas o bastante para se modificarem e destaca-se que a forma sdlida se
mantém inalterada. (PRESS et al., 2006).

Apresentaram-se brevemente os conceitos geoldgicos. E o0s pa-
leontoldgicos, 0 que seria?

A paleontologia, palavra derivada do grego palaios - antigo;

ontos - ser; logos- estudos, se ocupa de analisar restos de animais, vegetais
ou evidéncias de suas atividades que ficaram preservadas em rochas, gelo,
ambar e no asfalto. Esses restos e evidéncias sdo conhecidos como fosseis
- do latim fossilis, que significa extraido da terra. (IANNUZZI e VIEIRA,
2005).

A paleontologia se fundamenta nas ciéncias bioldgicas e geoldgicas
com os objetivos de fornecer dados para a evolucdo bioldgica dos seres
vivos através do tempo; estimar a datacéo relativa das camadas das rochas
pelo grau de evolucdo ou pela ocorréncia de diversos grupos vegetais e
animais fosseis; reconstituir o ambiente em que o fossil viveu; e auxiliar
na reconstituicdo da historia geoldgica da Terra, através do estudo das
sucessdes faunisticas e floristicas preservadas nas rochas.

(CARVALHO, 2010).
Quanto a conservagdo de um fossil, € um conjunto de processos
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fisicos, quimicos e bioldgicos que atuam no ambiente de deposicao .

A estrutura mais facil para se conservar de um organismo séo
aquelas conhecidas como partes duras constituidas de carbonatos, fosfatos,
silicatos ou mesmo matéria organica com uma resisténcia maior, como é
0 caso da quitina e celulose - ambas polimeros encontrados na natureza,
porém é possivel, em alguns poucos casos, a preservagdo de partes moles
(visceras, pele, musculos, vasos sanguineos etc.). A dificuldade para
identificar as partes moles € causada pelo proprio sistema de
decomposicao devido a acdo das bactérias, mas ndo se deve descartar que
as partes duras também sofrem degradacdo provocada pelas condi¢des
ambientais (chuva, sol, frio etc.), concluindo, portanto, que o processo de
fossilizagdo é o rompimento do ciclo natural. (CARVALHO, 2010).

O grupo das partes moles é destacado por Carvalho (2010), a
existéncia de espécies conservadas em noddulos de ambar , congelados em
geleiras, como o caso de mamutes e rinocerontes em condigdes glaciais da
Sibéria e Alasca, quando notou-se a preservacdo da pele, musculos e
estrutura do estbmago com a alimentacgdo destas espécies; e ainda aqueles
animais conservados por dessecagdo - 0 individuo se desidrata
rapidamente em territorios secos e aridos além daqueles que sofreram
soterramento rapido.

No grupo de fossilizagdo dos vestigios, Carvalho (2010) ressalva
a conservacao dos moldes externo e interno de uma concha, por exemplo,
gue é a impressao desta no sedimento soterrado, onde a superficie externa
é 0 molde externo e a morfologia interna de um ser vivo é o seu molde
interno. Quando o espagamento interno é preenchido por mineral
formando uma réplica original de um individuo é denominado
contramolde.

Atividades como pistas, tubos e sulcos produzidos por animais
invertebrados para o seu deslocamento, pegadas de vertebrados sdo
chamados de fdsseis icnofdsseis e sdo outras formas de fossilizagcdo de
vestigios.

O ludico na aprendizagem

A palavra “ludico” vem do latim ludus que significa “brincar”
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e esta expressdo remete além de brincadeiras, jogos e diversdo também.
(SANT’ANNA ¢ NASCIMENTO, 2011).

Luiz et at, 2014, definiu a palavra jogo como uma atividade
voluntéria, executada em um determinado tempo, em local deliberado,
seguindo regras obrigatdrias que geram o sentimento de tensao e alegria
ao mesmo tempo, diferenciando-se de qualquer atividade cotidiana.

Atualmente, o jogo é considerado uma das atividades mais
elaboradas pelas criangas/ adolescentes por trazer a elas prazer além de
transmitir alegria. (LUIZ et at., 2014).

Para os grandes filésofos, como Platdo, Rabelais, Rousseau,
Pestalozzi, Dewey e Montessori, a atividade ludica, incluindo o jogo,
deveria ser aplicada na aprendizagem educacional. (SANT’ANNA e
NASCIMENTO, 2011).

Segundo as teorias de Vygotsky... cita que o jogo é um instru-
mento importante para esse desenvolvimento, sendo que 0s jogos e suas
regras criam nos alunos uma zona de desenvolvimento proximal (ZDP),
proporcionando desafios e estimulos para a busca de conquistas mais
avancgadas, ensinando também a separar objetos e significados.
(SANT’ANNA e NASCIMENTO, 2011, p. 21)

Para Piaget o ato de jogar faz com que a crianga assimile e trans-
forme a realidade ao seu redor atribuindo ainda um importante papel no
seu desenvolvimento. (SANT’ANNA e NASCIMENTO, 2011).

Conforme a crianga vai se socializando o jogo vai adquirindo
regras ou entdo a imaginagdo simbolica se adapta de acordo com as
necessidades da realidade. O simbolo de assimilagdo individual da espago
as regras coletivas, objetivos ou aos simbolos representativos ou a todos.
(LUIZ et at., 2014.)

O papel do professor perante alguma atividade IGdica é referente
a organizacdo desta, a linguagem, a sua propria atuagdo no controle do
jogo mantendo cuidado e clareza nos objetivos almejados da pratica além
de estimular o imaginario do discente trazendo como resultado um
enriquecimento para a atividade. (LUIZ et at., 2014).

Outro item a ser ressaltado é quanto ao conhecimento trazido
pelo aluno. O docente ao propor alguma atividade ltdica ja tem que
compreender as diferentes formas de brincar de seus discentes e, se
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possivel, deve aproveita-las para aplicar na sua metodologia.
(SANT’ANNA ¢ NASCIMENTO, 2011).

Depois de muitos impasses e discordias, aos poucos, 0s
educadores veem o ato de adquirir conhecimento através de brincadeiras
como uma forma de desenvolver o senso critico, reflexivo e ativo da
crianca, além de estimular o trabalho em conjunto, a responsabilidade e o
aperfeicoamento das fungdes cognitivas (percepcdo, aten¢do, memdria e
linguagem) e sociais. (SANT’ANNA ¢ NASCIMENTO, 2011).

OBJETIVOS

Geral

e Analisar davidas referentes a formacao do planeta Terra e seus
aspectos evolutivos.

Especifico

e Apresentar relacdo entre os assuntos geoldgicos, paleontoldgicos
com o principio da vida na Terra.

e Aplicar um jogo ludico de tabuleiro com perguntas sobre
geologia, paleontologia e evolucdo para o ensino Fundamental 11 e outro
jogo de tabuleiro para o nivel médio.

e Associar, através do jogo, a relagdo entre geopaleontogia e a
evolucdo.

e Auvaliar o nivel de aprendizagem dos alunos durante o jogo.

e Verificar se 0 jogo ltdico teve boa aceitacéo e foi informativo.

METODOLOGIA

A atividade ludica teve inicio entre 27 de setembro de 2016 e 07
de novembro de 2016 e foi aplicado no Instituto Padre Leonardo Carrescia
- IPLC, localizado na Rua Bardo de Itapagipe, nimero 96, Rio Comprido,
Rio de Janeiro, RJ.

O jogo de tabuleiro para o Colégio Carrescia foi criado com qua-
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tro modelos diferentes, variando o nivel das perguntas. Esta metodologia
aplicou-se em quatro niveis diferentes de ensino: dois jogos ludicos para
o0 ensino Fundamental Il e outros dois para o ensino Médio.

As perguntas para 0 6° ano do EF 11 tém relacdo com a formacao
da Terra, rochas e seus conceitos; e teoria das placas tecténicas, foram
elaboradas com base no que os autores Faez, Fagundes e Takamatsu
(2013) definiram. As questdes com o conceito de fdssil e surgimento de
uma cadeia montanhosa ja tiveram base no autor Gewandsznajder (2012).
Para a série do 7° ano, usou-se as definicGes da autora Garcia (2012) nas
questdes que relatavam a formacdo do planeta e as teorias evolutivas.
Quanto a questdo sobre o conceito de fossil, baseou-se na Edicdo
Educativa da Editora Moderna (2014) que fez uma abordagem clara e
objetiva sobre o assunto.

No 1° ano do EM refez-se perguntas do 7° ano do EF Il quanto
ao surgimento do planeta, porém as questdes que abordavam as teorias
citoldgicas tiveram apoio nas definigdes utilizadas pelos autores Linhares
e Gewandsznajder (2008 e 2009). Quando se trabalhou o questionario do
2° ano do EM também reviu-se algumas perguntas usadas no 7° ano do
EF Il com excecdo das que continham informacGes sobre os eventos
registrados na escala geoldgica onde usou-se os dados dos autores
Marcondes (2008) e Linhares e Gewandsznajder (2009).

Todos os questionamentos tiveram o objetivo de verificar as de-
nominagdes dos principais objetos estudados na &rea de geopaleontologia
agregando com a hip6tese da teoria de Bing Bang mais a escala geoldgica
com 0s principais acontecimentos e a partir do 7° ano do EF I, associa-
los com as teorias evolutivas de Lamarck e Darwin, diferenciando-as.

Material e procedimento

O jogo foi feito com folha de papel oficio colorida (verde,
amarela, azul clara e branca) e papel cobalto azul escuro. A descri¢do das
casas foi feita manualmente com caneta esferografica com coloragéo azul,
vermelha, verde, l&pis e canetas permanentes de cor azul e preto e usado
tinta guache branca, vermelha e azul.

Para aplicar a pratica, utilizou-se trés instalaces do colégio: o

Revista Souza Marques, V. 1, N. 38, 2019 - 15



patio da escola, o laboratério de Biologia, que também é dividido com as
disciplinas da quimica e fisica; e a sala de aula para uma turma do 6° ano
do EF.

Ainda necessitou utilizar uma camera fotografica para registrar
alguns momentos da atividade I0dica e as perguntas estavam contidas hum
documento do programa Word do celular para evitar que os discentes
pudessem visualizar antes 0 que ia ser perguntado.

O atual trabalho foi feito com 2 turmas do 6° ano, 2 turmas do
7° ano do ensino Fundamental Il; 1 turma do 1° ano e 1 turma do 2° ano
do ensino Médio e em todas as séries participantes ocorreu a divisdo em 2
grupos por ordem alfabética onde cada grupo escolheu o aluno “pino” que
0s representaria. As regras foram simples: ao lancar o dado, perguntava-
se a questdo da casa selecionada e o aluno pino s6 avancaria para o local
selecionado se seu grupo acertasse a resposta, caso contrario permaneceria
na mesma casa. Enquanto a pergunta era feita para um grupo, o outro
aguardava sentado para evitar a escuta da pergunta e resposta
consecutivamente ja que as casas s6 continham uma pergunta.

RESULTADOS

O jogo de tabuleiro aplicado no Padre Leonardo Carrescia teve
a participacao de 49 alunos do 6° ano - 26 alunos de uma turma e 23 da
outra; e 55 alunos do 7° ano do Fundamental Il (28 discentes em uma
turma e 27 em outra). Com o nivel Médio, participaram 49 alunos de uma
Unica turma do 1° ano e 38 discentes de uma unica turma do 2° ano.

A principio, o jogo trouxe a questdo de fixar o contetdo ja dado
sobre geopaleontologia e os alunos do colégio Carrescia, 6° ano e 7° ano
do EF lembraram mais o conceito de rocha, as diferencas existentes entre
elas e as teorias evolutivas porque o contelido estad mais recente; 0 1° ano
do ensino Médio sentiu mais dificuldade em responder as questdes que se
relacionavam com o desenvolvimento das organelas celulares,
principalmente a adaptacdo da mitocondria e cloroplasto no meio
intracelular de uma bactéria; e 0 2° ano do EM apresentou ddvidas na
escala geoldgica.

A descricdo do que séo fosseis foi 0 que os discentes responde-
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ram incompletamente, sempre associando 0 conceito com somente 0SS0s
e esguecendo ou desconhecendo a parte dos vestigios e restos. Houve
ainda questionamentos do tempo que um individuo leva para se tornar
fossil.

Quanto a avaliagdo do jogo pelos discentes, a primeira turma do
6° ano do Fundamental Il (turma 610), por ter feito o questionario dias
depois da aplicacdo da atividade lddica, notou-se 1 auséncia. Num
conceito amplo, teve uma boa aprovacdo, com somente um aluno de
opinido um grau de insatisfeito, declarando um nivel regular sobre as
perguntas, porém as ddvidas foram esclarecidas. Alegou-se ainda que o
conteudo novo repassado durante o jogo foi de pequeno a médio e que 0
tempo foi adequado. A Unica pergunta que néo foi feita por esquecimento
foi com relagdo ao questionamento se 0s participantes conseguiram
responder as perguntas feitas durante o jogo.

Ao aplicar a avaliagio sobre 0 jogo na turma 611, obteve-se uma
reposta positiva, colocando-a no nivel de bom, com grande maioria
conseguindo responder aos questionamentos, porém classificando o nivel
das perguntas como regulares e as davidas que tiveram durante a atividade
foram, numa maioria, esclarecidas. Quando interrogado sobre o conteido
aprendido, mais da metade da turma respondeu que foi médio e todos
concordaram com o tempo utilizado (um tempo de aula ou 50 minutos).
Ressalva-se que tanto no dia do jogo quanto no dia utilizado para avaliar
a satisfagdo dos discentes pelo jogo, ndo houve auséncias.

Para 0 7° ano, no dia da prética ludica, verificou-se 1 auséncia,
porém o dia utilizado para aplicar a avaliagdo do grau de satisfagdo dos
alunos perante 0 jogo teve-se a presenca de somente 10 alunos. Este
pequeno grupo classificou como muito boa a atividade ludica, mas quando
interrogados sobre a possibilidade de responder as perguntas somente 1
aluno conseguiu responder (9 alegaram que ndo) e avaliaram entre regular
a dificil o nivel de perguntas. Um resultado levantado por eles foi que as
davidas ndo foram esclarecidas durante o jogo porque eles identificaram
que o contetdo abordado era uma revisao do que ja tinham aprendido no
6° e 7° ano. O contetido novo aprendido ficou entre médio a grande. Para
eles os dois tempos utilizados foi o suficiente.

Na turma 711 teve-se duas auséncias no dia do jogo e no dia da
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avaliagdo para este, todos os discentes estavam presentes, porém as duas
pessoas que faltaram ndo opinaram. Para o nivel de satisfacdo da pratica,
mais da metade da turma considerou muito bom e o restante opinou por
bom. Mais da metade dos alunos alegaram que ndo conseguiram responder
as questdes apresentadas, avaliando ainda o nivel delas como regular.
Duvidas obtidas durante a atividade foram esclarecidas, o conteido novo
fornecido teve uma classificacdo mediaria e na grande maioria, o tempo
utilizado de 50 minutos foi suficiente para a pratica.

No nivel médio, os discentes do 1° ano opinaram, num geral,
como boa a préatica, com uma grande maioria que conseguiu responder aos
guestionamentos apesar de terem alegado o nivel das perguntas como um
nivel regular. As frequentes duvidas foram respondidas e novos contetdos
tiveram uma classificacdo média. O tempo de 50 minutos, para eles, foi
adequado para a desenvoltura do exercicio proposto.

O 2° ano do mesmo nivel da mesma unidade ja avaliou o jogo
sendo muito bom, com 100% de aproveitamento quanto a possibilidade de
responder aos questionamentos. O nivel de perguntas também foi
considerado regular quando comparado com as respostas do 1° ano, porém
as duvidas frequentes sobre os assuntos foram retiradas e o conteldo novo
aprendido durante o jogo também teve a classificagdo de médio. Quanto
ao tempo de 50 minutos utilizados para a atividade, os alunos
classificaram como adequado, tendo 99% de grau de satisfag&o.

No requisito das sugestdes, em todas as classes do Carrescia, sem
excecao, 0s discentes queriam jogar mais uma vez e uma observacao feita
foi a de que uma das turmas do 6° ano, cuja maioria dos professores 0s
consideram de péssimo comportamento, os discentes tiveram uma
excelente postura no momento do jogo, respeitando cada regra e comando.

Quando solicitado opinido de melhoria para a atividade ludica na
turma 1001 (1° ano EM), 1 aluno pediu mais aulas desta maneira; 1 aluno
pediu mais perguntas faceis e com opcdes de resposta; 3 discentes pediram
questbes mais acessiveis e que abordassem o contetdo da matéria foi
pedido por 5 alunos; pediram ainda um jogo mais longo, outro pediu que
houvesse mais siléncio, espirito de equipe com os colegas e que houvesse
mais &nimo durante a prética.

Desta turma somente 1 aluno sugeriu que houvesse menos
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praticas entediantes onde classificou o jogo como “insatisfatorio”. O
segundo que também escolheu a opgdo “insatisfatorio” ndo colocou
nenhuma sugestéo para aperfeicoamento.

Como a turma 2001 (2° ano do EM) foi a Unica a ter uma pre-
miacdo- forneci um bolo de chocolate ao final da dindmica- entdo 7 dos
participantes sugeriram mais bolo e solicitaram ainda refrigerante. 9
alunos do grupo classificaram que ndo tem nada para melhorar, 1 aluno
indicou que a atividade deveria ser mais artistica e somente 1 aluno sugeriu
gue estd pratica deveria ser feita do lado de fora do laboratério da
instituicéo.

CONSIDERACOES FINAIS

O ensino de geologia e paleontologia nas escolas de educacéao
basica sdo areas abordadas dentro do ensino de ciéncias bioldgicas onde
se verifica muitas interdisciplinaridades com a quimica, geografia, fisica
e englobando ainda com os aspectos evolutivos que fazem parte da
biologia, provocando dificuldades para os discentes quanto a associacdo
dos fenbmenos naturais com as teorias criadas pelos principais cientistas.

A atividade ludica veio com duas finalidades: estimular a partici-
pacao de todos e a interacdo com o grupo e romper com o padrdo de assistir
aulas tedricas, copiando os topicos da aula do quadro branco ou negro.

A partir desta ideia e da realizacdo concreta do jogo de tabuleiro,
obteve-se dos alunos do ensino Médio do Instituto Padre Leonardo
Carrescia grande aceitacao e satisfacdo das turmas. O ensino Fundamental
Il da mesma institui¢do ainda avaliara a atividade ludica.

Houve também a avaliacdo quanto ao contetdo aplicado nas
duas primeiras séries do Ensino Fundamental 1l e das duas primeiras do
ensino Médio confirmando que os discentes, quando trabalhado os
aspectos evolutivos e as teorias sentem bastante dificuldade,
principalmente as séries do nivel médio quando solicitado a assimilacéo
dos eventos registrados na escala geoldgica com as teorias de Darwin e
Lamarck demonstrando uma certa atengdo para aplicacdo destes topicos
nas futuras turmas.
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