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RESUMO

Neste trabalho foi estudado o perfil termogravimétrico e espectrométrico
do envoltério membranaceo (casca) e semente do fruto da pimenta rosa in
natura, a fim de comparar a diferenga de composi¢do entre as partes que
a compde. A pimenta rosa ou semente de aroeira (Schinus terebinthifolius
Raddi) € um fruto originario da América do Sul bastante utilizado na industria
alimenticia e farmacéutica devido, principalmente, as suas propriedades
antioxidantes e antimicrobianas.
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INTRODUCAO

A pimenta rosa (Schinus terebinthifolius Raddi) (Figura 1) € orig-
inaria da América do Sul, pertencente a familia Anacardiaceae (Aroeira)
também conhecida como semente de aroeira. Entre as espécies mais comuns
encontram-se a Schinus terebinthifolius Raddi, conhecida como aroeira
vermelha e a Schinus molle L. conhecida como aroeira-periquita (SILVA,
2015; CARMELLO-GUERREIRO, PAOLI, 1999).

A pimenta rosa ¢ muito usada na culindria e na producao de 6leos
essenciais devido sua composi¢do quimica, que envolve espécies organicas
entre flavonoides, taninos, alcaloides, sabineno, pineno, cadinol e outros que
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A)

Figura 1: Pimenta rosa ou fruto de aroeira.

podem estar presentes tanto na folha quanto no fruto da espécie (SILVA,
2015; CARVALHO et al., 2017).

Entre os beneficios potenciais, do fruto e da folha da pimenta
rosa, sao relatadas atividades antioxidante, antimicrobianas, antifungico e
também, sua utiliza¢do, no tratamento de infecgdes na pele e respiratorias,
entre outros beneficios (SILVA, 2015; CARVALHO et al., 2017; BERTOL-
DI, 2006; AMORIM, SANTOS, 2003).

Algumas metodologias de andlise da composi¢ao da pimenta rosa
tém sido relatadas na literatura, principalmente, ap6s a obtengdo do seu
extrato, geralmente, por extracdo via soxhlet. Quanto ao conhecimento da
composi¢do quimica da semente in natura desse fruto e procedimentos de
analise instrumental, sem uso de solventes toxicos ou geracao de residuos
que possam afetar o ambiente, pouco ¢ disponivel. Estes fatos justificam
o uso da termogravimétria (TGA) e do infravermelho por refletdncia total
atenuada (FTIR-ATR) na analise do fruto in natura da aroeira, um modo
simples e interessante que pode contribuir para o estudo de sua composigao.
As duas técnicas analiticas utilizadas empregam pequenas quantidades de
amostra, sendo bastante empregadas no controle de qualidade de materiais
diversos, como produtos farmacéuticos, alimentos, polimeros e combustiveis
e se baseia na decomposicao térmica controlada do material e na vibragao de
grupamentos organicos especificos na estrutura molecular, respectivamente
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(CARVALHO et al., 2017; BERTOLDI, 2006; ANDRADE, 2017; SILVA
et al., 2005).

Além do TGA, a FTIR-ATR, oferece simplicidade a técnica de
infravermelho quando comparada a outros métodos mais comuns como em
pastilhas, a exemplo o emprego de pastilhas de brometo de potassio (KBr).
Esse método de espectroscopia elimina a necessidade de preparagao de
amostras pela utilizacao de suportes s6lidos ou liquidos, rapidez na analise
e durabilidade do equipamento (PAVIA et al., 2015).

Desse modo, esse trabalho se objetivou através da analise por TGA
e FTIR-ATR a comparar a composicao da casca e da semente que compdem
o fruto da pimenta rosa in natura.

METODOLOGIA

Frutos de pimenta rosa (Schinus terebinthifolius Raddi) foram
coletados e secos in natura, sua semente e casca (envoltorio membranacio)
(Figura 2) foram separadas para analise a fim de avaliar a diferenca da
composi¢do entre as duas principais partes que compoe o fruto, através da
analise de degradacao térmica.

(A) » (B)

Figura 2: Casca (A) e semente (B) da pimenta rosa.
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A termogravimetria (TG) ¢ uma analise térmica que consiste na
determinacdo da variacdo da massa de uma amostra (perda ou ganho) em
funcdo da temperatura e/ou do tempo, sendo realizada em uma programacao
controlada de temperatura (CANEVAROLO, 2003).

As andlises de termogravimetria (TG) para a casca e semente da
pimenta rosa, in natura, foram realizadas sob atmosfera inerte com fluxo
de 25 mL min-1, de 30°C a 800°C e a uma velocidade de aquecimento de
10°C min-1, utilizando TGA Q500 V6. 7 Build 203. Da primeira derivada
da curva obtida da analise termogravimétrica obteve-se o grafico da ter-
mogravimetria derivativa (DTG). Os graficos foram gerados utilizando o
software Origin 8.0.

A espectroscopia no infravermelho por refletdncia total atenuada
(FTIR-ATR) ¢ uma técnica espectroscopica que consiste na passagem de
um feixe de radiagdo no infravermelho em um cristal. A radiagdo que sofre
reflexdo no cristal incide na amostra, penetrando-a levemente sendo absor-
vida, atenuando assim o feixe. A atenuagdo da radiacdo infravermelha ¢
correspondente as bandas de absor¢ao nessa regido, gerando o espectro no
infravermelho (PAVIA et al., 2015).

As amostras em questdo foram submetidas a analise de espec-
troscopia no infravermelho (FTIR), utilizando-se o espectofotometro
Frontier PerkinElmer FTIR/FIR, por ATR na faixa de 500-4000 cm-1, com
resoluc@o de 4 cm-1. O gréfico foi gerado pelo software Origin 8.0.

RESULTADOS E DISCUSSOES
» Termogravimetria (TG) e Termogravimetria Derivativa (DTG)

As curvas de TG e DTG de modo comparativo entre a casca
e a semente da pimenta rosa podem ser visualizadas nas Figuras 3 e 4
respectivamente. Pela analise das curvas de TG foi observado um perfil
de composi¢do aparentemente semelhante entre as amostras no inicio do
processo de degradacdo, sendo a semente a que apresentou maior teor de
cinza (21,2%) quando comparada a casca (6,8 %).

Ao analisar o comportamento térmico pela derivada da curva de TG
foi observado em ambas as amostras perda de massa inicial em até 130 °C,
caracteristica de perda de agua. O teor de 4gua na casca foi de 3,0 % e o na
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Figura 3: Curva de termogravimetria (TG) para as amostras da casca e da semente do fruto da pimenta
rosa.

semente de 3,4 %. No processo de perda de agua a amostra da casca possui
Tonset e Tmax de degradagdo menor quando comparada a da semente, assim
espera-se que o processo de desprendimento de agua na casca se dé de modo
mais facil que na semente devido sua estrutura menos compacta em comparagao.

As etapas de degradacao térmica na regido de 200 a 670 °C geral-
mente sdo associadas a degradagdo de matéria organica. Nessa faixa foi
observado comportamento de perda de massa distinto entre as amostras de
casca e semente da pimenta rosa, podendo ser associada aos diferentes teores
de compostos quimicos organicos que as compde. As faixas de 205 a 230
°C sao, geralmente, sdo associadas a moléculas de carboidratos [C(H20)]
n, de 410 a 500 a composi¢cao de matéria proteica e até 680 °C a matéria
graxa (CASTRO et al., 2017; CARMELLO-GUERREIRO, PAOLI, 1999).
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As temperaturas maximas dos principais processos de degradacao
térmica observados nas curvas de DTG da casca e da semente da pimenta
rosa podem ser visualizadas na Tabela 1.

Tabela 1 - Resumo das temperaturas maximas dos principais processos de de-
gradacdo térmica observados nas curvas de DTG da casca e da semente da pimenta
rosa.

Amostra Temperatura maxima de degradacio / °C
Casca 61,8 229.9 2594 322,7 515,6
Semente 78,8 205,3 2494 323,9 414,2

 Espectroscopia no Infravermelho por Refletincia Atenuada (IR-ATR)

Na Figura 5 estdo apresentados os espectros no infravermelho para
a casca ¢ a semente do fruto da pimenta rosa, ambas as amostras apresen-
taram uma banda larga acima de 3500 cm-1 associada a presenga de d4gua nas
amostras, bandas caracteristicas da presencga de alcool nessa regido podem
estar encobertas. As bandas em 2918,3 e 2850,7 cm-1 para a casca ¢ em
2924,1 e 2854 cm-1 para a semente sdo caracteristicas do estiramento C-H
(sp3-s), na regido de 1728,2 cm-1 (casca) e em 1705,6 cm-1 (semente) se
tem estiramentos caracteristicos de C=0 provaveis da composi¢do organica
de carboidratos presente no fruto, podendo estar conjugada ao estiramento
C=C. A banda larga proeminente observada em ambos os graficos na regiao
de 1300 a 1000 cm-1 podem indicar a presenga de éteres na composi¢ao
quimicas das amostras e também indicag@o do estiramento C-O (PAVIA et
al., 2015; SILVERSTEIN, 2012).

CONCLUSAO
Da analise comparativa entre os perfis de decomposicdo das
amostras analisadas, foi observada a ocorréncia de cinco etapas principais

de decomposicao térmica, sendo a primeira relativa a perda de umidade com
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Figura 5: Espectro no infravermelho para as amostras da casca e da semente do fruto da pimenta rosa.

teor de 3,0 % para a casca e de 3,4% para a semente do fruto de pimenta
rosa, ¢ as demais relativas a decomposi¢@o da matéria organica, verifican-
do-se a perda de um total de massa de 90,2% para a casca e 75,4% para a
semente e obtendo-se ao final um residuo de 6,8% para a casca e de 21,2%
para a semente que corresponde ao teor de cinzas, também sendo associado
a matéria inorganica.

Os resultados do infravermelho mostram bandas em 2918,3 e
2850,7 cm-1 para a casca e em 2924,1 e 2854 cm-1 para a semente, carac-
teristicas do estiramento C-H (sp3-s), naregido de 1728,2 cm-1 (casca) e em
1705,6 cm-1 (semente) se tem estiramentos caracteristicos de C=0 provaveis
da composicao organica de carboidratos presente no fruto, podendo estar
conjugada ao estiramento C=C. A banda larga proeminente observada em
ambos os graficos na regiao de 1300 a 1000 cm-1 podem indicar a presenca
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de éteres na composicdo quimicas das amostras e também indicacdo do
estiramento C-O.
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