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RESUMO

O trabalho tem como finalidade apresentar um procedimento simples e
econdmico para instalagao de sistema para reuso da agua de refrigeragao
de destiladores usados em laboratorios. Além de reduzir o consumo de
agua e de energia elétrica gasta no processo de destilagcdo sua implanta-
¢ao ¢ um exemplo da preocupagao com a sustentabilidade e consciéncia
da importancia, conforme anseios da sociedade, de evitar disperdicios
de agua.

Palavras-chave:

INTRODUCAO

Em laboratorios de industrias em geral, centros de pesquisa e
universidades, as diferentes aplicagdes relacionadas com suas atividades
requerem agua com niveis reduzidos e controlados de ions estranhos e,
eventualmente, capazes de interferir no preparo de reagentes, solu¢despa-
drao, fases moveis ou brancos e até no funcionamento de equipamentos de
alto custo. Assim, ¢ fundamentel conhecer e definir o nivel de purificacao
necessario para cada uma dessas aplicagdes, o modo de obter essa agua
de forma econdmica e, ainda, manter e controlar sua qualidade. Na reali-
dade, existem diversos métodos de purificacao de agua, alguns com niveis
especificados pela American ASTM, outras associagdes ¢ 6rgados como
deionizagdo, osmose reversa, eletrodeioniza¢ap continua ultrafiltragao
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com membranas poliméricas e outros como carvao ativado ou radiagdo
ultravioleta de custo elevado. Entretanto, ainda hoje, mesmo em labora-
torios onde se exige agua de alta qualidade o uso de destiladores de agua
e bastante difundido. A destilagdo, um processo classico de purificacao da
agua, se fundamenta na mudanga da 4gua da fase liquida para a de vapor,
seguida da condensacdo para a fase liquida. Por este processo, muitos
eventuais contaminantes sao removidos mas, ainda assim, ndo se obtem
agua ultrapura ASTM tipo 1.

O processo de destilagdo consome grande quantidade de energia,
cerca de 0,8 kW por litro de 4gua produzida e igualmente alto consumo de
agua para resfriamento, cerca de 15 vezes a vazdo nominal. Isto significa
alto custo e operacao, energia e agua tratada além da manutencdo regular
com remogdo de incrustagdes, substituicdo de resisténcias e dependendo
da agua de abastecimento, requer a instalacdo de pré-filtro para a remogao
de particulas solidas.

A destilagdo como qualquer outro processo de purificagao de agua
possui desvantagens e vantagens. Entretanto, é certo de que continua sendo
um processo bastante recomendado pois além de facil de operar e de baixo
custo remove da dgua um grande nimero de praticamente todos os tipos
de contaminantes.

A destilagdo € o processo usado nos laboratorios da FTESM mas
a constatacao do consumo elevado de agua e consequentemente do custo
de sua producdo levou ao desenvolvimeto do projeto interdisciplinar de
reuso da agua de abastecimeto de destiladores, envolvendo o Cursos de
Quimica e Engenharia da FTESM apresentado, objetivamente nas Figu-
ras de n° 1 ao n° 3 e, na Tabela 1, a relagao do material necessario para
a instalagao.

CONCLUSAO

O trabalho desenvolvido mostra de modo simples e econémico
como profissionais que atuam em laboratorios, em geral, pode reutilizar a
agua de refrigeracao descartada no processo de destilacdo de agua, dando
exemplo de sustentabilidade e consciéncia da IES em instalar em laboratorio
de Quimica da FTESM um equipamento que certamente reusara a agua
conforme anseios da sociedade.
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Figura 1: Esquema do fluxo.
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Figura 2: Aplicagdo das mangueiras.
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Figura 3: Detalhe da montagem da bomba.
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Tabela 1 - Relagao de material.

MEW DESCRIGAD OUANT. | VALOR UNM. (RS) | TOTAL (R§)
1 | BSIA DE NNEL PRRA FLTRO 1WN 10,00 10,00
2 | ADAPTADUR PARA GAIXA D'AGUA PVC ROSGAVEL DE 3/4° | 4 WN 10.00 40.00
3 | MANGUEIRA PLASTICA DE 1/8" 2m 1,00 2,00
4 MANGUEIRA FLASTICA TRANGADA DE 1,27 4m 4,00 15,00
5 | MANGUEIRA PLASTICA TRANGADA DE 3/4° 5m 400 20,00
8 | ADAPTADOR PARA WANGUEIRA DE 1/8° 1WN 2,00 200
7 ADAPTADOR PARA WANCUEIRA DE 1/2° 1uN 2,00 200
8 | ADAPTADOR PARA WANGUEIRA DE 3/4° 4N 3,00 12,00
k-] ABRACAIEIRA ©OPO 1/2° ZuN 2,00 4,00

10 | ABRAGADEIRA COPO 3/4 2 W 2,00 440

11 | TE DE PVA SOLDAVEL 32mm 2 U 400 8,00

12 ADAPTADOR SOLDEVEL 1"32men DOM BOLSA E RDSCA 2uN 4,00 Ban

13 | ADAPTADOR SDLDWVEL 1/2%32mm COM BOLSA E ROSCA | 1 WN 400 400

14 REGISTRO DE ESFERA SOLDAVEL 32 mm 1T uUN 30,00 30,00

15 | CURVA LONGA SOLDAVEL 32 mm 1 W 15,00 15,00

16 | REGISTRO DE GAVETA DE 1/2° 1UN 20,00 20,00

17 BOWBONA PLASTICA DE Sl:w RETANCULAR 20 UTROS ZuN 40,00 84,00

17 | BOMBA D’AGUA DE 1/4 OV 1WN 200,00 200,00

TOTAL ESTINADO (EXCETO INSTALAGRO ELETRKA E MEO DE OBRA) | 477.00
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