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1. Introduciao

Nao existe nenhum problema em filosofar sobre ciéncia, desde que
se saiba que se esta filosofando, pois a ciéncia ¢ refém de como a natureza
se manifesta nos laboratorios experimentais.

Se existe uma democracia ditatorial, a ciéncia se faz representar de
forma unica. Ninguém esta impedido de falar. Nao existe nenhuma conspira-
cdo contra a liberdade de expressdo. Entretanto, o seu vocabulario silencia a
maioria dos seres humanos. Mesmo para os conhecedores desse idioma, ela
exige obediéncia a principios independentes da sua subjetividade. Refutar
conceitos e fatos estabelecidos lhe d4 a supremacia libertadora do dogma-
tismo. Na ciéncia atual, a interpretagdo incorreta de um fato produz pouco
prejuizo, pois todos se ocupam do prazer salutar de provar sua falsidade.

A navalha de Ockham? ¢ um método econdmico e objetivo de
expor uma ideia. Aplicado a ciéncia ¢ a procura da esséncia do problema,
usando-se a navalha para cortar o gasto de energia com diretrizes antagonicas
ao centro de interesse. Portanto, todo o nosso esfor¢o deve ser no sentido
de ensinar as nossas aspiragoes a se adequarem aos fatos, e nao de fazer os
fatos se harmonizarem com nossas aspiragdes.

Poincaré?® escreveu: “Assim como um monte de tijolos ndo ¢ uma
casa, um monte de fatos ndo ¢ uma ciéncia”. Se entendermos fatos como
resultados experimentais, fica dificil entender a citagdo de Poincaré¢. Portan-

"Hugh Everett (1930-1982) — Fisico estadunidense.

2 Guilherme de Ockham (1285-1347) — Filésofo da Idade Média.

*Henri Poincaré (1854-1912) — Fisico-matematico francés.

Revista Souza Marques, V. 1, N. 34, 2016 - 173



to, tudo o que temos que fazer ¢ organizar o monte de tijolos de Poincaré e
construir uma casa sélida e confiavel.

Na introducao filosofica aos fundamentos da fisica quantica — Par-
te I, vimos que um dos problemas na interpretagao filosofica da realidade
quantica era o colapso da fung¢do de onda. A linearidade da equagdo de
Schroedinger* permite o principio da superposi¢do, ou seja, um ente quantico
antes da realizacdo de uma medida encontra-se em todo estado possivel. E
mais, o ato de medir tras para o nosso mundo uma possibilidade (realidade)
e as demais somem instantaneamente. E mais ainda, a observagao (o sujei-
to) cria a realidade, e a posicdo e a quantidade de movimentos de um ente
quantico ndo existem antes de serem observados.

Existe uma interpretagdo da realidade quantica que possa fugir
desse incomodo cognitivo? A resposta € positiva, mas com um custo e be-
neficio filosofico dificil de digerir. E a interpretaco da realidade quéantica
conhecida como MULTIVERSO (Universos paralelos) de Hugh Everett.

2. Desenvolvimento
2.1. Primeiro momento

A interpretacdo de Copenhague (ortodoxa) sobre a realidade do
nosso mundo baseia-se no colapso da fungdo de onda. Ou seja, antes da
realizacdo de uma medida um sistema quantico encontra-se em todo estado
possivel. O ato de medir colapsa a funcdo de onda para um unico estado
e as demais somem instantaneamente. Assim sendo, podemos interpretar
filosoficamente, que dentre todos os mundos possiveis somente um se po-
tencializa para criar a realidade em que vivemos.

Na interpretagdo dos muitos mundos de Hugh Everett, o colapso
da funcao de onda ¢ descartado e todo o estado de um sistema quantico se
potencializa ao se realizar uma medida. Assim, em todos os atos de medigao,
a realidade fisica divide-se em uma multiplicidade de universos paralelos.
Portanto, existem outras versdes de ndos mesmos em outros universos, ex-
perimentando diferentes resultados possiveis da medi¢ao. A realidade ¢ um
multiverso, em vez de um simples universo.

4 Ervin Schrodinger (1887-1961) — Fisico austriaco.
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Guilherme de Ockham quis cortar da filosofia, com a sua navalha,
tudo o que fosse supérfluo. A sua opgao era pelo mais simples. A interpretagdo
da realidade dada por Hugh Everett rejeita a navalha de Ockham.

Um problema da interpretacdo dos muitos mundos ¢ que ela ndo
leva a nada novo. Nao existe nenhuma abordagem fisica que nao fosse
possivel também sem a interpretacdo desses universos paralelos. Outro
problema dessa interpretacdo ¢ que ela ndo ¢ comprovavel. Nao existe
nenhuma conexdo entre esses universos, cada universo vive a sua propria
realidade sem saber da existéncia do outro.

2.2. Segundo momento

O gato de Schroedinger ¢ uma situagao idealizada por Schroedin-
ger para exemplificar um tipo de problema causado pela superposi¢@o de
estados de um sistema quantico.

Um nucleo radioativo, um gato, um frasco de veneno e um me-
canismo que pode quebrar o frasco caso o nucleo emita uma particula,
encontram-se dentro de uma caixa fechada. De acordo com a mecanica
quantica, antes de abrirmos a caixa, o nlcleo estard em uma superposicao
de decaido e nao decaido, o que leva o gato a estar morto e vivo a0 mesmo
tempo. Somente quando se realiza uma medigdo (abrirmos a caixa), é que
constatamos uma coisa ou outra.

Na interpretacdo dos muitos mundos (universos paralelos) toda
superposicao se potencializa. Portanto, se efetuarmos uma observagao,
haverd um universo em que o gato esta vivo e outro universo em que o
bichano estd morto.

O problema da dupla fenda pode ser resumido assim: Um féton
(ouum elétron) caminha de encontro as duas fendas. De acordo com a fisica
quantica a particula encontra-se em uma superposicao da possibilidade de
atravessar a fenda superior e da possibilidade de atravessar a fenda inferior. A
menos que se faga uma medida para saber em qual fenda a particula passou,
ela seguira pelas duas fendas simultaneamente.

Na interpretacdo dos multiplos universos a particula segue ape-
nas por uma fenda, mas interfere com o seu par, que se encontra em outro
universo, que segue pela outra fenda.

Nao existe experimento capaz de distinguir entre a interpretagao
de Copenhague e a interpretacdo de muitos mundos, portanto a escolha
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¢ pessoal e, sobretudo, a fisica quantica pragmatica (matematica) nao
depende dessas interpretagdes. Portanto, para a fisica quantica prag-
matica, a representacao filosofica da realidade dada pela interpretagao
ortodoxa e de Everett sdo filosofias simétricas, ou seja, ddo o mesmo
resultado.

3. Comentarios finais

O pragmatismo da fisica quantica representa uma realidade in-
questionavel. Entretanto, quando se procura a esséncia (a coisa em si) da
natureza, a realidade profunda - que Bohr disse que ndo existe -, os cientistas
estdo adubando as interpretagdes misticas da realidade da natureza.

A fisica quantica pragmatica constr6i uma realidade desenvol-
vendo tecnologias, baseando-se em uma realidade ainda desconhecida
da esséncia da natureza do universo. Talvez tenhamos que aceitar uma
realidade axiomatica da natureza, baseada em principios ndo demonstra-
veis, mas que estabelecem uma légica conceitual suportavel em nossas
mentes.

A légica de um universo ndo existente antes da realiza¢do de uma
medida ou criagdo de multiplos universos mostra um cendrio para a filosofia
objetiva da realidade do universo, estranho as nossas convicgoes.

Estamos iludidos em nossos critérios de realidade?

A fisica quantica representa uma formulagao ldgica mais profunda
criada pelo ser humano para a adequagao da manifestagdo da natureza e a
realidade objetiva da natureza devera ser retirada dela.

Certo ou errado, o ser humano caminha na procura de uma ex-
plicagdo para a realidade do mundo em que vive e essa realidade torna-se
mais palatavel quando retirada da ciéncia.

Arepresentacdo da realidade da natureza, dada pela ciéncia, pode
nao ser a representacao real da sua esséncia, mas a sua esséncia esta ligada
a essa representacdo. A traducado do livro da natureza pode nao ser perfeita,
mas ¢ uma tradugao do livro.

Esse ¢ o momento de passarmos a palavra para Freud: “Nao, nossa
ciéncia ndo ¢ uma ilusdo, mas uma ilusdo seria procurar fora dela o que ela
nao pode nos dar”.

176 - Revista Souza Marques, V. 1, N. 34, 2016



4. Referéncias

ALMEIDA, AM.O. Correlagdo Quantica no Espago de Fases. Editora
Livraria da Fisica. Sdo Paulo, 2010;

ABDALLA, E.; SAA, A. Cosmologia. Dos Mitos ao Centenario da Rela-
tividade. Editora Edgard Bliicher Ltda. Sao Paulo, 2010.

BOHR, N. O Arquiteto do Atomo. Odysseus Editora. Sao Paulo, 2006.

CARUSQO, F.; OGURI, V.; SANTORO, A. Particulas Elementares: 100
anos dedescobertas. Livraria da Fisica, Rio de Janeiro, 2012

CARUSO, F.; OGURL. V. Fisica Moderna. Origens Classicas e Fundamen-
tos Quanticos.Elsevier Editora Ltda. Rio de Janeiro, 2006.

CROCA, J.; MOREIRA, R. Didlogos Sobre Fisica Quantica.Capax Dei.
Rio de Janeiro, 2010.

CREASE, R. P. A4s Grandes Equacgdes — A historia das formulas matema-
ticas mais importantes e os cientistas que as criaram. Editora Zohar. Rio
de Janeiro, 2011.

EINSTEIN, A. A Teoria da Relatividade Especial e Geral. Contraponto.
Rio de Janeiro, 1999.

FREIRE JR, OLIVAL; PESSOA JR, OSVALDO; BRUMBERE, JOAN
LISA. Teoria Quadntica: Estudos Historicos e Implica¢oes Culturais. Eduepb.
Campina Grande — PB. Sao Paulo — SP, 2011.

FEYNMAN, R.P.; LEIGHTON, R.B; SANDS, M. Li¢ées de Fisica. Vol.
1, Bookman. Sao Paulo, 2009.

GUELINSKI, W. 4 Evolugdo da Mecdnica Quantica— O Duelo Heisenberg
Versus Schrodinger. Bodigaya. Porto Alegre, 2008.

GREENE, B. 4 Realidade Oculta— Universos Paralelos e as Leis Profundas
do Cosmo. Companhia das Letras. Sdo Paulo, 2011

GLEISER, M. Cria¢do Imperfeita. Cosmo, Vida e o Codigo Oculto da
Natureza. Editora Record. Rio de Janeiro, 2010.

Revista Souza Marques, V. 1, N. 34, 2016 - 177



GUIMARAES, A. P. 4 pedra com alma. A fascinante histéria do magnetis-
mo. Editora Civilizagdo Brasileira. Rio de Janeiro, 2011.

HERBER, N. 4 realidade quantica. Francisco Alves, 1989.
JAUCH, J. M. Sao os Quantas Reais?da Universidade de Sao Paulo, 1986.

MALEVOQY, J. P.; ZARATE, O. Entendendo Teoria Quantica — Um guia
ilustrado. Texto Editores Ltda. Sdo Paulo, 2012.

MAIA, N. B. Introducdo a Relatividade. Editora Livraria da Fisica. Rio de
Janeiro, 2009.

NETO, N. P. Teorias e Interpretagoes da Mecanica Quantica. Editora Li-
vraria da Fisica. Sdo Paulo, 2010.

NOVELO, M. Mdquina do Tempo — Um olhar cientifico. Jorge Zahar Edi-
tora. Rio de Janeiro, 2005.

NOVELO, M. Do Big Bang ao Universo Eterno. Zahar. Rio de Janeiro, 2010.

ORZEL, CHAD. Como ensinar fisica ao seu cachorro — Uma visdo bem-
-humorada da fisica moderna.Elsevier Editora Ltda. Rio de Janeiro, 2010.

OLIVEIRA, 1. S. Fisica Moderna, para iniciados, interessados e aficionados.
Vol. 1 e 2. Livraria da Fisica. Sdo Paulo, 2005.

OLIVEIRA, L. S.; VIEIRA, C. L. 4 Revolugdo dos g—bits — O admiravel
mundo da computa¢do qudntica. Zahar. Rio de Janeiro, 2009.

OLIVEIRA, L. S.; VIEIRA, C. L.Uma Aventura pela Natureza: dos atomos
ao universo. Ciéncia Hoje (CBPF). Rio de Janeiro, 2007.

PESSOA IR, O. Conceitos de Fisica Quantica. Vol. I e I1. Editora Livraria
da Fisica. Sao Paulo, 2006.

PESSOA JR, O. Fundamentos da Fisica. Vol. 1 e I1. Simposio David Bohm.
Editora Livraria da Fisica. Sdo Paulo, 2001.

PATY, M. A Fisica do Século XX. Ideias e Letras. Aparecida — SP. 2009.
POLKINEHORNE, J. Teoria Quantica. L.e PM Editora. Porto Alegre —RS. 2011.

178 - Revista Souza Marques, V. 1, N. 34, 2016



PIRES, A. S. T. Evolucgdo das Ideias da Fisica. Editora Livraria da Fisica.
Sao Paulo, 2011.

EISBERG, R.; RESNICK, R.Fisica Qudntica— Atomos, Moléculas, Sélidos,
Niucleos e Particulas. Editora CampusLtda, Rio de janeiro, 1979.

ROCHA, J.F. (Org.). Origens e Evolugdo das Ideias da Fisica. Edufba.
Salvador, 2002.

SMITH, W. O Enigma Quantico — Desvendado a chave oculta. Vide Edi-
torial, Campinas - SP. 2011.

SCHRODINGER, E.; HEISENBERG, W. 4 Fisica Além do Senso Comum.
Oysseus Editora. Sao Paulo, 2003.

VARELA, J. O Século dos Quanta. Editora UnB.

ZEILINGER, A. A Face Oculta da Natureza — O novo mundo da fisica
quantica. Editora Globo. Sao Paulo, 2005.

Revista Souza Marques, V. 1, N. 34, 2016 - 179



