Avaliacao das Metodologias para Isolamento
de SalmonellaEm Chorume de Residuos
Soélidos Domiciliares

m
|

Priscila Gongalves Moura
Carlos Augusto Machado da Costa e Silva

RESUMO

Os residuos solidos urbanos, conhecidos por lixo, tém gerado debates
pesquisas, pois o0 manejo impréprio e a disposi¢ao inadequada destes co
cam em risco a saude publica e o meio ambight®almonellavem
sendo empregada como importantes indicadores de poluicéo, inclusive e
chorume de lixo urbano. O presente trabalho teve por objetivo avalia
metodologias para isolamento de uma estirpe padr&@akieonellaes-
pécieentéricasorovarCholeraesuisnoculada em chorume de residuos
solidos domiciliares. Para o isolamento, as amostras de chorume de lix
domiciliar foram submetidas a verificacdo de pH sendo separadas duc
aliquotas: uma com o pH tal qual e outra com pH elevado a 7, 2, o ide:
para o crescimento das enterobactérias. Logo apos foi inoculada a ca
aliquota 1mL da cultura da estirpe teste, seguido de homogeneizacéo m
nual e repouso por 15 minutoss metodologias avaliadas incluiram:
tetrationato Muller-Kauffmann (TT), caldo selenito (S), caldo selenito
cistina (SC), Rappaport modificado com verde brilhante (RPT), ague
peptonada + tetrationato Muller-Kauffmann (APT+ TT) e &gua peptonade
+ Rappaport modificado com verde brilhante (APT + RPT), os meios
seletivos agar XLD e agar SS seguidos de provas bioguimicas. Nenhun
das metodologias mostrou a eficicia esperada, entretanto, as que ap
sentaram os melhores resultados forféime APT +TT. Nos meios S e
APT+RPT nao houve isolamento. Ndo foram observadas diferencas e»
pressivas no isolamento em relagéo aos valores de pH tal qual (que varic
entre 4,8 a 6,0) e o pH 7,2 estirpe teste foi recuperada em apenas
guatro amostras. Os meios solidos seletivos empregados nao mostrare
diferengas significativas quanto ao numero de col6nias isolatipass
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fatores podem ter contribuido para a dificuldade de isolamento da estirpe
teste, tais como, a competicdo microbiana, a presenca de metais pesados,
de substancias quimicas e outras condi¢cdes adversas encontradas no
chorume.

Palavras chave:chorume, isolament&@almonellasp.

1. INTRODUCAO

Desde quando o homem abandonou a vida némade, teve que apren-
der a conviver com o seu lixdtualmente as cidades do mundo se preocu-
pam com a coleta e o destino final do lixo gerado pela maior parte das
populagdes que continua com 0 mau habito de jogar o lixo nas ruas, nos rios,
lagoas, praias, no mau seja, em qualquer lugar ocasionando riscos para a
saude publica e poluicao para 0 meio ambiente.

Dessa forma, diversos problemas ambientais, especialmente a
contaminacao do solo, dos corpos d’agua superficiais e subterraneos, e do
homem, decorrem do manejo impréprio e da disposicao inadequada dos re-
siduos solidos, em funcao dos riscos fisicos, quimicos e biolégicos atribuidos
ao lixo.

Essas questbes tém gerado debates, estudos, pesquisas e acoe:
na tentativa de selecionar as melhores formas de gerenciamento, acondi-
cionamento, coleta, transporte, tratamento e destino final do lixo.

O lixo urbano recebe produtos toxicos, corrosivos, inflamaveis e
reativos.Também contém matéria fecal humana e de outros animais, além
de restos de vegetais e solo entre outros. E constituido por uma biota com-
posta por virus, bactérias, fungos, protozoarios, helmintos e larvas de mosca
entre outros.

Entre as bactérias destaca - Sabmonellasp que é uma bacté-
ria intestinal encontrada também no meio ambiente, e que vem sendo utiliza-
da como bioindicadora de poluicdo pela sua maior capacidade de sobrevi-
véncia no ambiente em rela¢éo aos coliformes.

Alguns fatores, como baixo padréo higiénico dos alimentos, da
populagdo, e a falta de saneamento basico, entre outros, viabilizam o con-
tato daSalmonellasp com o homem determinam a importancia deste
estudo.
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1.1 Residuos Sdlidos Urbanos (RSU)

Os residuos solidos urbanos (popularmente denominados
lixo) séo definidos como todo material sélido ou semissoélido indese-
javel e que necessita ser removido por ter sido considerado inuti
por quem o descarta em qualquer recipiente destinado a este at
Essa definicdo de lixo é relativa, pois ha a possibilidade de
reaproveitamento daquilo que ja ndo apresenta nenhuma servent
para quem o descarta como matéria-prima para um novo produt
ou processo (IBAM, 2001).

Os RSU podem ser classificados de diversas mangirdas-
sificac@o a seguir esta descrita conforme a Lei Municip&al273 de 6
de setembro de 2001 que dispbe sobre a Gestédo do Sistema de Limy
za Urbana no Municipio do Rio de Janeiro:

- Lixo domiciliar — lixo gerado nasesidéncias em geral,
composto basicamente destos de alimentos, embalagens
e outos residuos domesticos.

- Lixo publico — esiduos solidos prenientes de se@cos
de varicdo, raspagem, capina e oos que se facam ne-
cessarios para a consac¢do e limpeza de logradas e
demais aeas de uso publico.

- Lixo hospitalar (esiduos sélidos de segos de saude) —
lixo proveniente de unidades de gigo de salude, como
estabelecimentos hospita&s, clinicas, casas de saude,
prontos-socoros, ambulatérios, postos de salde, labora-
térios e farmacias.

- Lixo de grandes gerades — lixo do tipo domiciliar ge-
rado exclusivamente em imdéveis n@sidenciais (esta-
belecimentos comeiais, de sevigo instituicdes publicas
em geral e demais imoveis ndesidenciais), cuja @du-
¢do diaria exceda o volume de 120d&rou o peso de 60
Kg. Também é conhecido como lixo domiciliar extdier
nario. Os grandes gerades tém sua coleta feita por pe-
gquenas emm@sas paticulares cadastradas e fiscalizada
pela Companhia Municipal de Limpeza Urbana -
COMLURSB.
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- Lixo de paticulares — lixo vazado nos atels sanitarios
diretamente por paiculares.

- Lixo industrial inerte — lixo gerado e transportado por
industrias.

Esta categoria necessita da autorizagdo da Fundacéo Estadual
de Engenharia do Meidambiente - FEEMA, através do manifesto de
residuos, garantindo que os residuos sao inertes e ndo apresentam risco:s
ambientais.

- Lixo de 6égdos publicos — lixo j@duzido e transpoado
por 6rgdos do governo, como o Demento de Papues
e Jadins, Companhia de Engenharia deafego — CET
RIO, ForcasArmadas e outs.

- Lixo para destwicdo — composto normalmente poropr
dutos industrializados com prazo de validade vencido ou
que ndo passaram nos coolgs de qualidadeA destui-
¢ao pode ser feita nas usinas (trituracdo) ou wdsr(en-
terrado em trincheiras).

- Lixo de pefeituras — lixo vazado por efeituras vizi-
nhas ao Rio de Janarnos ateros contplados pela
COMLURB, com caracteristicas simi&® ao do lixo do-
miciliar.

1.1.2. Caminhos do Lixo

Na cidade do Rio de Janeiro o lixo é coletado em logradouros
e encaminhado pelos caminhfes compactadores (figura 1) para as
estacOes de transferéncia (atualmente localizadas nas usinas de
reciclagem e compostagem), que servem como ponto de apoio na
operacdao, transferindo o lixo para carretas de maior capacifdade.
carretas por sua vez, dirigem-se aos aterros onde o lixo é disposto.
Parte do lixo é destinado as usinas onde o material reciclavel é sepa-
rado, a matéria organica é transformada em composto organico e o
restante, denominado rejeito, é transferido para os aterros
(www.comlurb.rio.rj.govbr)
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Figura 1 — Caminhdo compactador

1.1.3. Lixo Domiciliar

O lixo domiciliar, apresenta composi¢ao microbiana variada sendo
possivel a ocorréncia de virus, bactérias, fungos, protozoarios e helminto
entre outros. Estes microrganismos se originam dos seres humanos, ©
animais e dos vegetais em decomposicao e do solo e chegam ao lixo dor
ciliar através de papéis higiénicos, fraldas descartaveis, carcacas e visce
de animais, alimento deteriorado, residuos provenientes de doentes em re
déncias e fezeim natura,entre outras fontes (COMLURB,2005).

Diversos problemas ambientais e de salude publica decorrem d
manejo improprio e da disposicao inadequada dos residuos sélidos domicil
ares. Em funcéo disso, os residuos soélidos em geral tém sido tema de d
cussodes, estudos e pesquisas.

1.1.4. Chorume

As aguas das chuvas e aquelas que de outra forma chegam a
residuos solidos tendem a percolar através da massa de lixo causand
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arraste de organismos patogénicos, de produtos téxicos (acidos, solventes,
cianeto, fendis e metais pesados) e outros poluentes que juntamente com
substancias provenientes da decomposicao do lixo formam o chorume (fi-
guras 2 e 3), liquido altamente poluente, com carga organica elevada, rico
em microganismos e com diversas substancias quimicas ( EESIIL-

VA, 2005).

Figura 2 — Chorume na Bacia do caminhéo coletor
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A qualidade e quantidade do chorume variam em funcéo das ca
racteristicas do lixo, do regime de chuvas, das condi¢des de evaporacao,
tipo e espessura do material de cobertura utilizada no aterro e do grau |
compactacéo do lixo.

O chorume gerado de lixo novo ou recentemente depositado ¢
diferente do chorume de lixo velho. O pH apresenta-se acido passando pe
faixa alcalina no chorume velldDemanda Bioquimica de oxigénio (DBO)

e a Demanda Quimica de Oxigénio (DQO) inicialmente mostram altos va
lores, porém, com o passar do tempo tendem a decrescer (PHILIPS et ¢
1994 apud SISINO et al., 2000).

Se o solo ndo for adequado a disposicdo de residuos e ndo houv
medidas de contencdo do chorume, podera ocorrer poluicdo dos corp
d’agua superficiais e subterraneos.

1.2. O GénerdSalmonella

As salmonelas sdo bastonetes gram-negativos, que pertencem
familia Enteiobacteriaceae ao géner&almonellaSaobactérias intesti-
nais (enterobactérias) amplamente distribuidas na natureza e vém sen
empregadas como bioindicadores em microbiologia ambiental. O géner
Salmonelladivide-se em duas espécieS: entericae S. bongori
(SALVERS & WHITT ,1994).

O esquema de Kauffmann — White divide as salmonelas em
sorotiposAtualmente existem 2.501 sorotipos e a maioria deles séo poten
ciais patégenos humanos (TRABULSI, 2005).

A Salmonelleespécientéricasorovar Choleraesuésfoi utiliza-
da neste estudo por sua importancia epidemiol6gica, causar gastroenteri
ser um sorovar encontrado em esgoto, por apresentar padrao de resistér
a produtos quimicos sendo empregada em testes com desinfetantes, alcc
e outros saneantes de uso geral e uso hospitalar para avaliar a rotina ¢
saneantes e validar processos de tratamento de residuos.

1.2.1. Perfil Bioguimico
As salmonelas crescem com facilidade em meios de cultura sim
ples, dificilmente fermentam lactose e sacarose, podem formar gas a par

de glicose e manose, podendo também form@r 8o resistentes a deter-
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minadas substancias quimicas como verde-brilhante, tetrationato sédico e
desoxicolato sddico, que inibem outras bactérias entéricas.

De acordo com CO3V& HOFER (1972) o perfil bioquimico
para a identificacdo do génedalmonelladeve abranger as seguintes pro-
vas: fermentacao da glicose e lactose, utilizag&o de citrato como Unica fonte
de carbono, descarboxilagcdo da L-lisina, desaminacdo da fenilalanina,
motilidade, producédo de indol g&i(Quadro 1).

Quadro 1 —Perfil bioquimico d&almonella

Glicose +
Lactose -
H,S +/-
Gas +/-
Indol -
Motilidade +
Lisina +
Citrato +/-
Fenilalanina -

1.2.2. Importancia Sanitaria

As salmonelas sao patdgenos primarios que estao entre as bac-
térias mais comumente responsabilizadas pelo elevado nimero de infec-
¢Oes gastrointestinais que representam um importante problema em saude
publica. O habitat das enterobactérias é o intestino normal e patolégico,
podendo também ser localizadas fora do intestino: sangue, urina, secre-
¢Oes purulentas, solo, lixo, A&gua contaminada, esgoto, nas aves e em
bovinos, em excretas humanas e animais eventualmente usados como
adubo no cultivo de hortalicas e plantas frutiferas (FOBTSILVA,

2005).

Além das salmonelas, o grupo das enterobactérias inclui também
diversos patégenos oportunistas causadores de infec¢des, entre os quais:
Klebsiella pneumoniae Proteus mirabilis Proteus vulgaris
Enteobactersp eCitrobactersp.

Muitos fatores podem facilitar a entradaS#@monellasp em um
ambiente, dentre eles o baixo padréo higiénico da populacao, dos alimentos,
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a falta de saneamento bésico adequado para manter a 4gua em condig
aceitaveis de qualidade entre outros.

1.2.3. Salmonellasp como bioindicadora

Investigar e monitorar a presenca da enorme gama de organismc
patogénicos possiveis de serem encontrados em residuos sélidos e liquic
bem como em aguas brutas e outras amostras ambientais constitui — se
um trabalho laborioso, pois exige procedimentos demorados, de complex
dades variaveis e muitas vezes por demais onerosos para serem aplica
rotineiramente. Em funcéo disso, o uso de microrganismos indicadores e
analises de amostras ambientais, tais como as bactérias do géne
Salmonellatem sido uma pratica internacionalmente aceita (PELCZAR et
al., 1981).

Varios autores tém proposto o usd&@dmonellaspcomo indica-
dor de poluigéo, pois enfatizam que esta pode, em certas circunstancie
sobreviver durante mais tempo do que os coliformes, tendo sido detectac
em aguas com baixa densidade de coliformes (A@STILVA, 2005).

A extrema resisténcia de bactérias do gérgabnonellaaos
fatores ambientais justifica também a utilizacdo deste parametro em est
dos que visam avaliar a eficacia dos processos de tratamento de agL
residuais e de lodos de esgotos, bem como do controle da qualidade
aguas utilizadas em aquiicultura (CETESB, 1993).

De acordo com GUIMARAES (1978), ndo existe um indicador
microbiano ideal de poluicdo muito menos que consiga abranger todos ¢
organismos patogénicos. Segundo o aetoonforme BIDONEt al.(2000),
um microrganismo indicador deve apresentar requisitos tais como:

- ser aplicavel a todos os tipos de aguas;

- estar pesente em aguas poluidas se ausente em agua:
nao poluidas;

- estar pesente na agua quando 0s noarrganismos
patogénicos também ai se encorgrar

- estar pesente em maior nintedo que 0s patogénicos;

- ter na 4gua um tempo de sebivéncia maior do que o
dos oganismos patogénicos e desapear rapidamente
logo apds o desapacimento dos patogénicos;
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- sua densidade deve ter algunedacéo dieta com o grau

de poluicéo;

- apresentar densidades uniformes e estaveis;

- ser facilmente demonstravel por exames quantitativos de
rotina por técnicas laboratoriais padnizadas;

- ser inofensivo ao homem e asgranimais.

1.2.4. Ocoréncia da Salmonella enesiduos

De acordo comARIAS (2000) as salmonelas tém sido isoladas
em amostras de aguas de rios, aguas tratadas, esgoto, recreacionais, ague
de irrigacdes e lagolinda segundo a autora, a ocorréncigsdénmonella
em aguas superficiais geralmente € causada pela contaminagéo cruzada
com aguas de esgoto ou por descartes de matéria fecal nas mesmas.
Para CIMINCet al.(1987), a microbiota dos residuos soélidos tem
sido considerada semelhante a dos esgotos.
Segundo ZANON (2002) patdégenos primarios, cqmoexemplo,
aSalmonellapodem ser encontrados no lixo domicjl@orém ndo sobrevi-
vem por mais de oito dias, nem se disseminam para os residuos adjacentes.
A Salmonellapode estar ausente em residuos dependendo do
tipo de tratamento aplicado ou da presenca de substancias toxicas (RIVERA
& MARTINS, 1996).

2. OBJETIVO
2.1 Objetivo geral

O objetivo deste trabalho experimental foi avaliar diferentes
metodologias para a recuperacgéo e isolameng8atiteonellatendo como
estirpe padrédo o sorovar Choleraesuis inoculado em chorume de residuos
solidos domiciliares.

2.2 Obijetivo especifico

Padronizar uma metodologia para enriquecimento e isolamento de
Salmonellaavaliar a capacidade de sobrevivéncia com diferentes pH, vi-
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sanddornecer subsidios para otimizar a avaliagédo da qualidade sanitéria c
residuos solidos no tocante a pesquis8almonellasp.

3. MATERIAIS E MET ODOS
3.1 Obtencdo das amostras

As amostras de chorume foram obtidas diretamente nas bacias c
caminhdes coletores que fazem a coleta do lixo domiciliar da cidade do Ri
de Janeiro apds o encerramento dos roteiros de cdstasletas foram
realizadas entre setembro de 2007 e maio de 2008 e foram provenientes c
seguintes bairros: Barra (1), Itanhanga (2), Gard&nie (3), Cidade de
Deus (4),vargem Pequena (5Yargem Grande (6) e llha do Governador
(7) totalizando sete amostrés amostras foram coletadas em frascos es-
terilizados, utilizando uma garra com um cabo alongado ao qual o frasco fc
acoplado para facilitar a coleta (figuras 4 eAs)amostras foram encami-
nhadas e processadas em seguida no laboratério.

Figura 4 —Abertura do frasco para o inicio da coleta.
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Figura 5 — Coleta do chorume.

3.2 Estirpe padréao

Utilizou-se uma estirpe padrdo 8almonella entéricgorovar
CholeraesuisATCC 10708, INCQS 0028, proveniente do Laboratério de
Materiais de Referéncia do Instituto Nacional de Controle de Qualidade em
Saude (INCQS) na Fundacao Instituto Oswaldo Cruz (FIOCRUZ).

3.3 Preparo da cultura teste

A cultura fornecida pela FIOCRUZ apresenta-se na forma
liofilizada e acondicionada em ampolas cuja substituicdo ocorre semestral-
mente A cultura foi submetida ao processo de reidratagéo, que consiste em
adicionar caldo nutriente, que é um meio indicado para este processo,
homogeneizartransferir a suspenséo para tubos contendo o meio de agar
nutriente (ANEXO) inclinado e incubar durante 37°C/ 24 horas podendo-se
prolongar a incubag&o caso o meio de cultivo ndo apresente crescimento.

As estirpes foram mantidas em meio agar nutriente inclinado de
onde foram feitos repiques mensais.

A ativacdo da estirpe padréo, foi realizada a partir da cultura esto-
gue, através de um repique em duplicata em 10 mL de caldo nutriente (ANE-
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X0O), em tubos de 25x150mm, usando uma alga de 4mm de didmetro con
inoculo, seguidos de incubagéo por 37°C/ 24 horas em estufa bacteriolégi
(INCQS,2006).A quantidade de células bacterianas, ap6s o tempo de inc
bacdo, foi estimada através da escala de MacFarland que consiste nul
série de tubos contendo suspens@es de sulfato de béario de turvagéo cr
cente (BIER,1976A concentracdo utilizada foi a 0.2 que correspondente a
600 milhdes de bactérias por mL.

3.4 Procedimento analitico

Em virtude da dificuldade de se encontrar na literatura uma
metodologia especifica para isolamentdSaémonellaspem chorume de
residuos sélidos domiciliares (RSD), optou-se pelo emprego de um métoc
analitico elaborado pela Companhiddenologia de Saneameimbiental
— CETESB, que recomenda meios de enriguecimento e isolamento ampl
mente empregados em metodologias tradicionais. O referido método é ind
cado para esgotos e aguas br(&STESB, 1993).

As andlises foram efetuadas no laboratério da Divisdo de
Microbiologia da Geréncia de Pesquigdicada da COMLURB no Rio de
Janeiro.

As seguintes metodologias foram avaliadas:

- Inoculacédo dieta em @&trationato MullerKauffmann;

- Inoculacdo dieta em Rappapomodificado com vele

brilhante (adaptado);

- Inoculagcdo em dtrationato MullerKauffmann com pré-

enriquecimento em Agua Peptonada;

- Inoculagcdo em Rappaport, com pré-enriquecimento em

Agua Peptonada;

- Inoculacédo dieta em Caldo Selenito;

- Inoculacéo dieta em Caldo Selenito Cistina;
Inoculagdo dieta em &gar XLD (Xilose-Lisina-

Desoxicolato);

- Inoculacéo dieta em agar SS (Salmonella Shigella).

Em uma segunda avaliacdo a amostra foi modificada quantc
ao potencial de hidrogénio, elevando o pH natural do chorume a marc
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de 7,2 considerado o ideal ao crescimento da maioria das enterobactérias
(COSTA E SILVA, 2005) e foi submetida as metodologiam
questao.

Os meios enriguecidos foram semeados nos meios solidos seleti-
vos XLD e SS (ANEXO)ApoOs a incubacgéo de 37°C/ 24 horas foram rea-
lizadas as seguintes provas bioguimicas:

- TSI — trés acucas (lactose, glicose e sacse) e feam;

- SIM — poducéo de ES (sulfeto de hiadrgénio), podu-
¢ao de indol e motilidade;

- Lisina — descarboxilacdo da L-lisina;

- Citrato — utilizacdo deste como Unica fonte de carbono;
- Fenilalanina — desaminacéao da fenilalanina.

3.5 Aplicacdo da metodologia

Foram utilizadas duas aliguotas com 99 mL cada das amostras
de chorume para aplicacao das diferentes metodologias (figukp&).
verificacdo do pH uma aliquota foi mantida com o pH tal qual e a outra o
pH foi elevado a 7.2A cada aliquota foi acrescentado 1dd cultura de
SCholeraesuis, seguido de homogeneiza¢gdo manual por 25 vezes confor-
meAPHA (1998) e mantido em repouso por 15 minutos para que houves-
se competicdo microbiana.

Depois, 10mL de cada aliquota foram adicionadas a:

- 10 mLde Etrationato MillerKauffmann (TT) ;

- 10 mL de Caldo Selenito (S);

- 10 mL de Caldo Selenito Sistina (SC);

- 10 mLde Rappapdrmodificado com vee brilhante (RPT
— adaptado);

- 90 mL de Agua Peptonada (APT);

A figura 6 ilustra a inoculag&do da amostra nos meios de enriqueci-
mento.

Todos os meios foram incubados em estufa bacteriolégica a 37°C/
24 horas com excecdo dos caldos Selenito e Selenito Cistina que foram
incubados em banho maria &424horas.
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Apoés 24 horas foram retirados 10 mL do caldo de pré-enrigueci-
mento (Agua Peptonada) inoculados em 1QielTetrationato Miiller
Kauffmann e Rappaport modificado com verde brilhante. Em seguida, fo.
ram incubados a 37°C/ 24 horas para, somente ap0s esse processo, Se
semeados em placas de SS e XLD (anexo) incubadas a 37°C/ 24 horas

Apés incubacao, todos os meios (ANEXD), S, SC, RPT
APT+TT, APT+RPTforam semeados em placas de SS e XLD (figura 7) e
incubados a 37°C/ 24 horas, em seguida foram selecionadas as colon
suspeitas d&almonellgpara a identificacdo a partir das provas bioquimi-
cas descritas no item 3.4.

Figura 6 —Inoculac&o da amostra nos meios de enriquecimento.
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Figura 7 —Semeadura em meio sélido seletivo.

Figura 8 — Sequéncia das etapas para isolament®atimonella.

Amostra 99 mL
pH tal qual e pH 7,2

1mL da cultura de
S.Choleraesuis

|

10mL

do

| 10mL ‘ ‘ 10mL ‘ | 10mL ‘ ’ 10mL ‘

Legenda

TT - Tetrationato MilletKauffmann
S - Caldo Selenito

SC - Caldo Selenito Cistina

RPT - Rappaport modificado com ve
brilhante

APT- Agua peptonada
SS - meio seletivo Salmonella Shige¢

XLD — meio seletivo Xilose-Lising
Desoxicolato

10mL APT

+

10mL APT

+

| Semeadura em SS e XLD

Provas Bioguimicas
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

A tabela 1 mostra os resultados das andlises com relacdo a rec
peracdo da estirpe para os diferentes valores de pH. Em apenas qua
amostras foi possivel a recuperagéo da estirpe.

Tabela 1- Recuperacdo da. Choleraesuisias amostrade chorume
para os valores de pH.

Amostras pH tal qual pH 7.2
Valor Recuperacdo de  Valor Recuperacdo de
S. Choleraesuis S. Choleraesuis
1 48 sim nao
2 55 nao nao
3 6,0 nao sim
4 50 sim 772 nao
5 48 sim sim
6 55 nao nao
7 6,0 nao nao

Os valores de pH das amostram variaram de 4,8 a 6,0 corroborar
do os resultados de COSE SILVA (2005).

A recuperacdo da estirpe teste no tocante aos valores de pH n
amostras tal qual (4,8 a 6,0) e nas amostras com pH elevado a 7,2 n
mostrou diferengas expressivas. No pH tal qual foi possivel recuperar 43¢
e no pH 7,2 foi possivel recuperar 28%S1&holeraesuis em relagcdo ao
total de 7 amostras.

A tabela 2 apresenta os numeros de amostras nas quais fora
possiveis as recuperacdes da estirpe,tbeta como os nimeros de co-
Ibniasde S. Choleraesuis nas sete amostras analisadas para os valores
pH nas diferentes metodologias.
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Tabela 2— Numeros de amostras positivas e de coloni&@leoleraesuis
em sete amostras de chorume para os valores de pH nas diferentes
metodologias.

Metodologias Amostras Colbnias isoladas
testadas positivas pH tal qual pH 7.2

SS XLD SS XLD
Tetrationato Mller 2 (28%) - 1 2 2
Kauffmann

1

1
=

1

Rappaport modificado 1 (14%)
com verde brilhante

Caldo Selenito 1 (14%) - 1 - -
Caldo Selenito Cistina - - - - -
Agua peptonada + - - - - -
Rappaport

agua peptonada + 2(28%) 1 1 - -

Tetrationato MillesKauffmann

SS — agar Salmonella Shigella XLD — agar Xilose Desoxicolato.

Dentre as diferentes metodologias avaliadas, nenhuma delas pos-
sibilitou recuperacéo efetiva da estirpe teste.

Os melhores resultados foram observados cetrationato Mller
Kauffmann e com Jetrationato MilleiKauffmann pré — enriquecido com
agua peptonada com 28 % de recuperacao da estirpe teste em ambos.

Os resultados confirmam a indicacdo de MICHAEL (2003) no
tocante ao melhor desempenhadldtrationato MulletKauffmann em rela-
¢do aos outros enriquecimentos e que este influencia diretamente a capaci-
dade seletiva e indicadora dos meios solidos seletivos utilizados.

O Caldo Selenito Cistina e o Caldo Rappaport enriquecido com
Agua Peptonada apresentaram os piores resultados, ou seja, ndo foi possi-
vel recuperar &.Choleraesuisem nenhuma das amostras analisadas.

Os meios seletivos SS e XLD n&o mostraram diferengas signifi-
cativas quanto aos numeros de coldnias isoladas. O meio SS deveria ter
diferenciado melhor 8almonellapois é um meio mais facil para trabalhar
do que o XLD.
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Segundo a Universidade Estadual Paulista de Botucatu, 0s meic
SS e XLD considerados classicos para isolamentatfaonellando sao
0s mais eficazes porque nestes mei@aknonellaapresenta-se muito
parecida com @roteus Os meios cromogénicos sédo 0s mais eficazes pare
esse tipo de isolamento porque diferenciddalaonellados coliformes.

Héa poucas referéncias de trabalhos com meios de cultura par
isolamento deSalmonellano meio ambiente principalmente em residuos
sélidos urbanos, h& bastante na area de alimentos.

Embora os caldos de enriquecimento e os meios seletivos atuel
de forma a inibir a microbiota contaminante, favorecendo assim a bactéri
alvo, nenhuma metodologia é totalmente eficaz neste sentido. Dessa forn
com base na tabela 3, verificou-se que as metodologias avaliadas permi
ram encontrar outras enterobactérias.

Tabela 3— Ocorréncia de outras Enterobactérias e 0s respectivos percentu
em relacdo as sete amostras analisadas.

Enterobactérias isoladas Amostras positivas Total
Entelobacter aengenes 2 28%
Enterobacter agglomerans 1 14%
Escherichia coli 2 28%
Klebsiella pneumoniae 5 71%
Klebsiella oxytoca 1 14%
Morganella moganii 2 28%
Proteus mirabilis 7 100%
Proteus vulgaris 2 28%

A maior prevaléncia foi d@roteus mirabilisque ocorreu em
todas as amostras, seguida Ktabsiella pneumoniaem 71% das amos-
tras analisadas. Essas prevaléncias coincidem com as observadas nos
balhos de caracteriza¢@o microbioldgica do lixo domiciliar do Municipio do
Rio de Janeiro efetuado pela COMLURB (2005, 2006, 2007).

A menor prevaléncia observada foi Héebsiella oxytoca e
Entelobacter agglomeransom 14% das amostras analisadas.

Houve uma extrema dificuldade de diferenciar ésalmonella
do Proteusnos meios solidos seletivos utilizadppois ambos nao
fermentam lactose e produzem £S.
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5. CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Nas condi¢Oes testadas nenhuma das metodologias mostrou-se
eficaz na recuperacdo 8almonellaCholeraesuis em chorume de residu-
os solidos domiciliares (RSD).

As metodologias que possibilitaram recuperac& @holeraesuis
em 28% foramrTetrationato MulleitKauffmann eTetrationato Muller
Kauffmann pré — enriquecido com Agua Peptonada.

Os valores de pH das amostras ndo apresentaram diferencas ex-
pressivas e sugerem ndo causar interferéncias na recuperado da
Choleraesuis.

Alguns fatores podem ter contribuido para a dificuldade de isola-
mento d&S.Choleraesuiem RSD, tais como: a competicdo microbiana, a
atividade antibidtica da microbiota, a presenc¢a de metais pesados, a disponi-
bilidade de nutrientes, os produtos de metabolismos, a produ¢éo de substan-
cias antagbnicas e outras condi¢cdes adversas presentes no chorume.

Recomendamos a utilizacdo do meio agar Rambach e do caldo
Rappaport-¥ssiliadis para futuras avaliagfes. O agar Rambach € um indi-
cador cromogénico que diferenciaSalmonellados coliformes e o
CHROMagar que também é um indicador cromogénico e segundo a Uni-
versidade Estadual Paulista de Botucatu é o meio mais eficiente para isola-
mento de Salmonella em carcacas de frango.

Sugerimos também, o emprego do caldo Rappapagiiadis que
€ um meio recomendado pAIRHA (1993) por apresentar alta seletividade
e melhor producdo em relagdo a outros enriquecimentos. E igualmente
indicado por MICHAEL (2003) e por GELLI (2003) porque além de apre-
sentar um bom desempenho, inibe o crescimento invagootiissp nos
meios solidos usados.
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