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RESUMO

O ensino de Parasitologia esta incluido em dois dos seis temas estruturado
dos Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino de Biologia, senc
tratado nos Livros Didaticos (LD) por sua importancia em questées de sal
de da populacdo. Neste trabalho foi avaliado como as parasitose
(helmintiases e protozooses) sao apresentadas em LD de Biologia do En
no Médio. Foram avaliados os nove livros aprovados pelo Plano Nacione
do Livro Didatico para o Ensino Médio (PNLEM 2009) principalmente com
relacdo a: adequacao e atualizacdo dos conceitos, contextualizacao, sug
tbes de leituras complementares, erros ortograficos e ilustracdes. Obse
Vou-se que, em algumas obras, o tratamento do tema fornece poucos sut
dios para que o aluno crie um pensamento linear em relacao ao fenéme
parasitismoTodos os LD apresentaram algum tipo de falha - informacdes
desatualizadas, incompletas ou erradas - 0 que pode afetar o processo El
no-Aprendizagem.
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ABSTRACT

The subject Parasitology is related to two of the six major themes tha
compose the Brazilian Biology Curriculum, and it is included in textbooks
due to the importance for public health. This study evaluates how the
Parasitology (helminths and protozoans) is presented in the Biology textbook
for High School, and suggestions for a more effective transmission of content
is provided. The evaluation of the nine textbooks approved by the Braziliar
National Plan for the High Schodéxtbooks was performed based on the
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following items: concepts adequacy and updating, context, suggestions for
further readings, spelling and illustrations. It was observed that in some books
the presentation of the topics provide few subsidies for the construction of a
linear thinking in relation to parasitism as a phenomeAtnextbooks
presented some kind of failure - information outdated, incomplete or wrong
- which may affect the teaching-learning process.

Key words: Parasitologytextbook contents, High School.

INTRODUCAO

O livro didatico (LD) é um dos recursos mais tradicionais utiliza-
dos na Educacgédo Bésica, sendo o suporte preferencial dos professores em
preparagfes de aulas e também como fonte de pesquisa e estudo (SAN-
TOSet al, 2007), complementando o trabalho de sala de/jpésar de as
apostilas terem surgido como uma mudanca promissora no sistema educa-
cional, substituindo os LD tradicionais em muitas escolas, essa mudanca
nao se tornou realidade nas salas de aula das escolas publicas brasileiras
(NUNEZ et al, 2003). Desta forma, o livro continua sendo um recurso
imprescindivel para a maioria dos alunos e professores.

Observa-se a partir de 1930 uma marcante preocupacao com a
melhoria da qualidade do ensino do pais e o livre acesso aos livros pelos
estudantes (TRAJANO, 2008). Em 2003 o Ministério da Educacéo e Cultu-
ra (MEC) implementou o Programa Nacional do Livro Didatico para o En-
sino Médio (PNLEM) (portaria n.° 2.922, de 17/10/03) em parceria com a
Secretaria de Educacao Basica (SEB), que define as politicas publicas da
educacao para o Ensino Basico. Este programa tem por objetivo fornecer
LD de qualidade as escolas publicas de Ensino Médio, para utilizagdo de
alunos e professores (BRASIL, 2008yaliacdes do contetdo dos LD de
Biologia do Ensino Médio passaram a ser realizadas a partir de 2006, e um
catalogo foi elaborado para auxiliar os professores na escolha daquela obra
gue sera utilizada durante o ano letivo durante um periodo de trés anos,
guando nova escolha é realizada.

Os LD devem atender aos Pardmetros Curriculares Nacionais
(PCN), que formulam as regras basicas as quais os livros devem atender
para que cumpram com o seu objetivo final. Os PCN de Biologia (BRA-
SIL, 2000) propdem que no Ensino Médio sejam desenvolvidaspa-
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cidades de pesquisdruscar informacdes, analisa-las e seleciona-las; a
capacidade de aprenderiar, formular ao invés do simples exercicio de
memorizagao”.

Os LD de Biologia possuem um papel relevante no cotidiano dos
alunos e devem ser elaborados de forma que tornem o individuo ma
critico, capaz de interpretar e tomar decisfes (SAN&Cs8, 2007), e
entender o mundo que o cerca. De acordo com as Orienta¢des Curricular
para o Ensino Médio (OCEM), “interacéo entre os seres vivos” e “quali-
dade de vida das popula¢gdes humanas” sdo dois dos seis tem
estruturadores para o ensino de Biologia (BRASIL, 2008). No que diz
respeito ao tema Parasitologia, as OCEM recomendam que, “além de
definicbes sobre saude e doenca, dos indicadores de saude publica, ¢
indices de desenvolvimento, devem estar presentes, ainda, contetdos
ferentes a dindmica das populacdes humanas e a relagédo entre socied
e natureza”. H4 décadas os LD abordam temas como doengas parasité
as, infecto-contagiosas e genéticas (TRAJANO, 2008), temas relevante
e que vinculam a educacé&o ao cotidiano do estudante como preconiza
pelos PCN.

As parasitoses intestinais representam um problema de Saud
Publica, principalmente em paises em desenvolvimento, devido as ba
xas condi¢des sbcio-econbmicas associadas a auséncia de saneame
basico e de habitos de higiene (CASTRiGal., 2004; BENCKEet al,
2006; FREI, JUNCANSEN e RIBEIROAES, 2008; KUNZet al,
2008; OGLIARI e RSSOS, 2002; ROQUEt al,, 2005). Muitas vezes
a incidéncia dessas doencas esté relacionada com o grau de escolarit
de e com a dificuldade de oferecer efetivas melhorias das condigdes ¢
vida destas populacdes (KUNZ al., 2008) Acometem principalmente
individuos em idade escoldendo grande influéncia em seu desenvolvi-
mento por produzirem problemas gastrointestinais e serem causa de b:
xo rendimento corporal e atraso no desenvolvimento (LIBRARDI
al., 2007).

Estudos sobre enteroparasitoses em escolares no Brasil tém sic
realizados por diversos autores como, por exemplo, Raalo(2001),
Senna-Nunest al.(2001), Uchéat al.(2001),Amendoeireet al.(2002),
Castroet al. (2004), Jotta (2005), Roquet al. (2005), Pittneret. al.
(2007), Benckeet al. (2006), Basset al. (2008), Macedet al. (2008),
entre outrosA biodiversidade de achados de enteroparasitoses € um indi
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cador da falta de informacéo da populagé@o sobre os habitos e condi¢des
propicias para a transmissao destes parasitos (AMENDOIELRA,

2002). Desta forma, torna-se indispensavel o ensino de noc¢des de
Parasitologia na formacao de qualquer individuo, especialmente em pai-
ses como o Brasil.

O contelido de Parasitologia é geralmente introduzido, com maior
énfase, no segundo ano do Ensino MéMiabalhar parasitoses no Ensino
Médio é possivelmente a forma mais adequada de propagar medidas pre-
ventivas para a populagao, por ser um contetddo que esté presente no cotidi-
ano de muitos alunos. Estes tépicos tém que ser fixados pelos professores,
ja que grande parte das doengas é evitada com o simples habito de lavar as
maos.A importancia de educar em salude é muito bem destacada por
Casagrande (2006):

Educar em saude nédo significa apenas informar sas
aspectos clinicos da doencga, sintomas, tratamento ou
transmitir conceitos aos alunos. Educarepsupfe que o
aluno compeenda a impdéncia do contetddo que esta
sendo ensinado e consigatirar desse conteudo
ensinamentos que lhe permitaesolver poblemas (...),
participar de discussdes e emitir opinido. (Casagrande,
2006, p.39)

Tao importante quanto propagar as medidas preventivas é enten-
der como ocorre a relagdo entre o parasito, seu hospedeiro e o ambiente.
De uma forma geral os conceitos de parasitismo encontrados nos LD, as-
sim como nos de medicina humana destacam somente a capacidade dos
parasitos de provocar doengas em seus hospedeiros. Porém, a maioria dos
casos de infeccdo por parasitos passa despercebida, uma vez que néo h:
doencga, necessariamente, pela simples presenca do parasito (FERREIRA,
1973). Segundo Ferreiraeaujo (2005) o parasitismo é um fenémeno da
natureza mais relacionado a estudos de Ecologia do que de Medicina, seja
humana ou veterinéria.

Devido a importancia que as parasitoses tém para a Saude Publi-
ca, o enfoque principal deve voltar-se para profilaxia. Portanto, é necessa-
rio promover um aprendizado ativo desse tema, que realmente transcenda a
memoriza¢do de nomes de organismos, sistemas ou processos, sendo im-
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portante que os conteldos se apresentem como problemas a serem resc
dos com os alunos. Diniz, Oliveira e Schall (2010) comentam a persisténci
da

...apresentacdo do conhecimento cientifico como um
produto acabado, elaborado por mentes privilegiadas,
despovidas de integsses politico-econdmicos e ideo-
l6gicos, ou seja, um conhecimento visto comalagée
absoluta, desvinculado do contexto histérico e
sociocultural. (p.2)

Neste contexto, elaborou-se este estudo como forma apdliar
gue as informagdes contidas nos LD se tornem cada vez mais adequad
corretas e atualizadas a realidade educacidnmallisou-se como as
parasitoses, com énfase em helmintiases e protozooses, sdo tratadas
LD de Biologia aprovados pelo PNLEM de 2009 - a partir de uma analise
geral qualitativa, avaliando a apresentacao do tema e oferecendo sugest
para gue as obras sejam mais eficazes na transmissdo dos contetdos. Ci
dos nove livros avaliados nesse estudo constam no catalogo do PNLEM
2012. Diferentes formas de avaliagdo dos LD s&o de grande importanci
tendo como os maiores beneficiados os alunos e, por extenséo, a comunic
de em que vivem.

METODOLOGIA

A selecado dos livros didaticos

A lista dos livros analisados teve como referéncia as obras avalia
das e aprovadas pelo PNLEM em 2009. Os titulos foram, aleatoriament
(ndo obedecendo a ordem apresentada na tabela 1), numerados de 1
para a realizacdo da analise, e assim serdo referidos ao longo deste tra
Iho.A lista que identifica cada um dos livros encontra-se disponivel na tabe
la 1 com os respectivos autores.
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Tabela 1 -Relacao dos livros de Biologia do Ensino Médio aprovados no
PNLEM 2007, ordenados por ordem alfabética do autor

Obra Editora VolumeEdicio  Pags. Autor
Biologia BEP Uniico. 22 ed. g, Augusto Adolfo, MLa;g;s Crozetta e Samuel
Biologia Saraiva Vol.2. 8aed. 527p. César da Silva Jinior e Sezar Sasson.
Biologia: Ensino Médio  Nova Geragdo Unico. I*ed. 696 p. J. Laurence
Biologia: Ensino Médio Moderna Unico. 2*ed 362p.  José Arnaldo Favaretto, Clarinda Mercadante
Biologia Modema  Vol2Jaed  6l0p. 0% Mariano Amabise Gilberto Rodgues
Biologia Scipione Vol.2.2aed 320p. Oswaldo Frota-Pessoa
Biologia Afica Unico. I*ed 552p.  Sérpio Linhares e Femando Gewandsznajder
Biologia Saraiva Unico. 1" ed. 608 p. Sonia Lopes e Sérgio Rosso
Riog e sem Stmss Afica Vol2l'ed  32p. Wilson Roberto Paulino

fisiologia

Andlise do contetudo das obras

As obras foram avaliadas individualmente, verificando-se a ade-
guacéo e atualizacdo dos conceitos, contextualizacéo, sugestdes de leituras
complementares, presenca de erros ortograficos e ilustracdes. Os dados
cientificos foram avaliados com base no livro de Rey (2008Aeaugo et
al. (2003).

Foram utilizadas as definic6es de relacdes ecologicasadg
et al.(2003), que inclui todas as variedades de associacdes interespecificas
com diferentes graus de interdependéncia. Os autores defendem que é
inatil impor limites entre prejuizo e beneficio como situacdes estaveis nas
relagcdes entre organismos, pois os limites sdo inconstantes e instaveis: “o
sistema parasito-hospedeiro-ambiente é extremamente dindmico, com
muitos pontos de estabilidade alcancados durante sua muatua evolug¢ao”
(ibid.).

Os capitulos relacionados ao tema Parasitologia foram analisados
utilizando-se uma ficha proposta com base na ficha de avaliacdo do PNLEM
(2007), com modificacdes, e em critérios estabelecidos por Mohr (2000) em
seu trabalho sobre o conteudo de ‘satde’ em LD do Ensino Fundamental.
Procedeu-se entdo com a leitura dos contetuidos dos livros, dos exercicios e
das outras atividades.

As informacgdes sobre as caracteristicas das doencas parasita-
rias, possiveis erros, desatualizagdes e demais informac@es relevantes
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foram anotadas inicialmente em formularios separados, anexadas a F
cha deAvaliacdo de cada livro. Pretende-se envara os autores de
cada obra, as observacdes realizadas nas respectivas obras por €
publicadas.

RESULTADOS

Analise geral

O conteddo de Parasitologia é introduzido normalmente no se-
gundo ano do Ensino Médio. Grande parte dos livros faz uma aborda
gem limitada deste contetdo, sendo poucos 0s que descrevem em ca
tulo a parte as principais doengas parasitarias que afetam as populagce
atuais, seus agentes etioldgicos, sua forma de transmissdo, medid
profilaticas e outros dados relevantAs. protozooses sdo geralmente
abordadas no capitulo referente ao Reino Protista, onde iniciam os est
dos com a classificagdo e caracteristicas deste ghlgpamas doencas
causadas por protozoarios sao detalhadas posteriormente. O Fil
Platyhelminthes e o Filo Nematoda s&o geralmente abordados no me
mo capitulo, e assim como 0s protozoarios, sao primeiramente caractel
zados, classificados e entdo destacados algumas doglggass livros
acrescentam topicos separados para as doencas, relacionando-os col
saude humana.

A forma de apresentacdo das parasitoses varia desde texic
explicativos com agente etiologico, forma de transmissao, ilustracao d:
ciclos, sintomas e medidas preventivas, até citacées em tabelas (livros
4,5, 7, 8 e 9) que facilitam a visualizac@o das informagfes, além da pre
senca de leituras complementares. O Gréafico 1 apresenta a frequéncia
parasitoses mencionadas nos LD de Biologia avaliados. De acordo col
este grafico, das 21 parasitoses listadas, constam em todos os livros a\
liados a Doenca de ChagasifEnossomiase americana), Leishmaniases,
Malaria,Ancilostomiasedscaridiase, EsquistossomiasdseriaseTam-
bém foram citadas algumas parasitoses ausentes no Brasil, como a Doe
¢ca do SonoTripanossomiase africana (livros 1, 5, 7 e 8)leguinelose
(livro 8).
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Gréfico 1 - Distribuicdo das parasitoses citadas nos nove LD de Biologia
avaliados.

n livros

O livro 4 trata o tema parasitismo em um capitulo a parte, estabe-
lecendo os conceitos e as relacdes entre parasitos e populagdes humanas
situando devidamente parasitismo como estratégia detvidiana de abor
dagem utilizada pelos autores facilita a compreenséo do assunto pelos alu-
nos e incentiva-os a cooperar de forma ativa na erradicacédo das doencas,
no topico “O que vocé pode fazer?”, no qual sdo apresentadas as medidas
profilaticas da doencga. Os livros 7 e 9 também contém capitulos a parte
para tratar do assunto parasitismo, sendo que neste ultimo € dado maior
enfoque ao sistema parasito-hospedeiro-ambiente em capitulos que desta-
cam “Endemias” e “Grandes endemias”.

Em relacdo aos topicos destinados a verificacdo e fixacdo da
aprendizagem, em apenas um deles ha poucos exercicios (livro 4). Nos
demais, as atividades sédo bem distribuidas, com questdes discursivas e obje-
tivas, com algumas questdes extraidas de vestibulares, e contidas em textos
complementares. O livro 9 apresenta no final do volume uma lista de ques-
tdes retiradas de vestibulares e do Exame Nacional do Ensino Médio, onde
algumas parasitoses sao citadas. Doengas como a doenca de Chagas fa
zem parte da maioria das atividades complementares; ja doencas como a
leishmaniase sdo pouco citadas ou ausefsequestdes abordam quase
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sempre as mesmas doengas: - doenga de Chagas, malaria, esquistossom
teniase, ascaridiase, filariase e enterobiase, citadas em todos os livros. .
ancilostomiase é citada em atividades de apenas trés livros (1, 2 e 5), ¢
tricomoniase em apenas um deles, o livro 4.

Os erros de digitagcéo séo raros e apenas dois foram encontradc
No livro 4, a palavra “pobreza” é grafada erroneamente como “probreza”
E no livro 9 o génerbutzomyiae a espécikutzomyia longipalpiutz &
Neiva 1912, embora corretamente destacados do texto, sdo grafados sel
letra “i” (“Lutzomyd).

A tabela 2 apresenta a ficha de avaliagdo com os resultados ds
analises dos LD de Biologia do Ensino Médio.

llustragcbes de ciclos reprodutivos dos parasitos

Os nove LD contém fotografias, ilustragfes de ciclos reprodutivos
e de detalhes da morfologia dos parasitos. Parte delas é clara e de &
qualidade gréfica, porém algumas ilustracdes apresentam dimensodes inac
guadas de ovos, 6rgaos e hospedeiros, podendo dificultar a compreens
dos ciclos.

Algumas legendas sao pouco explicativas, principalmente as rela
cionadas aos ciclos reprodutivos. Neste caso, pode haver dificuldade e
compreender as ilustragbes, sendo necessario recorrer ao texto princig
para interpretar a ilustracdo. Os livros 3 e 7 sdo 0s Unicos que menciona
na legenda que as figuras estdo ampliadas em diferentes proporcdes e (
as cores usadas sao cores-fantasia. Estes dados, no livro 8, ndo sdo me
onados nas legendas, porém sao esclarecidos no inicio do livro na pal
“Organizacao didatica dos capitulo& ilustracdes dos livros 2, 5,8 e 9
apresentam alguns detalhes de parasitos ou fases larvais dentro de um:
culo, como aparelho bucal e ovos, simulando uma lente de aumento.

O livro 5 destaca-se negativamente pelas ilustracdes mal elabore
das de ciclos reprodutivos, como por exemplo, ésltaris lumbricoides
Linnaeus 1758, onde o0 ovo possui uma membrana externa azul e dimensc
diferentes das escalas dos demais objetos ilustrados. Este livro apresel
ainda uma imagem de um regador e um vegetal com a legenda “alimen
regado com agua contaminada”, mesma situacao encontrada no livro 1
gque pode causar confusdo no aluno, pois pode ser interpretado como se t«
agua que é utilizada para regar alimentos esta contaminada, com o agrav:
te de ndo se explicar como ela se torna contamidadeores irreais no
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desenho podem causar confusdo nos estudantes menos atentos, caso na
se mencione que essas sao cores-fantasia.

Tabela 2 -Ficha de avaliacdo com os resultados das analises dos LD de
Biologia do Ensino Médio.

FICHADE AVALTACAODOLIVRO Resultados das analises dos LD
Contend o 1|2 4|5(6(7 |8

Possui concaitos formulados aronsamente. XX

X

Pozsui informagdes desmtualizadas.

O coneido ssgus vme saquéncia adaquada de informages linear,
facifitando a compraensio @ a construgdo da sistemas conceitusis

A obra poswui flustragdes que veiculam idéiss incometss sobre concsites. | X X|X

pd | Bd ]| B4
vl | B M| W
]

e
AN
A | ] M

Possui ilustragdes adaquadas 3 finalidads para 3 qual foram slsboradas, xlx|xlx
mostrando-s2 clares, pracisas 2 cosranes como t2XD.

_Contégn forma de transmissio @ prevencdo das principais parastosss d X X X
Aprasents ssquemas d2 ciclos raprodutivos das principais parasisss de X X x| x
importincia madica.

Possibilita o conhacimento das rala;des parasito-hospadsiro 2 das doengas
qua dai possam rasultar,

Incantiva o aluno a cooparar de forma ativa no controle ou emadicagao das
endemias

Tem comp caractaristica principal 2 memorizagio de contzidos 2 tarmos
Ecnicos, deixando d2 contribuir pam promover o desnvolvimen de| X X|X|X|X
capacidadss bisicas de pensament sutdnomo e critico.

As analogias @ 25 metsforas presentes 18 obrs o utilizadss de forma
inadequada, sem a devida explicingio das semelhancas @ diferengas em| X X X|X
r218¢i0 30 parasito 2xudado.

Possui radacdo clara ¢ objetiva dos taxtos, com mformagOes suficientas
para acompraansio dos tamas sbordados.

Estimula & leitura 2 & exploragdo criica dos assuntos. X X|X X X

Presenca da vocabulario espacfico clammene explicado no texto ou xlxlxlx xlxlx
glossasio.

Presencs de refersncias  Dbliozmficas @ indicagio de  leituras
complementares.

Faz uso dos conhecimentos prévios 2 das expariéncias culturais dos alunos x| x
como ponto de partida para 3 aprendizagem

Propicia a leitura @ debate d2 taxtos jornalisticos e artigos cientificos, que
snalisam questdes sobre as doengas pemasitiriss apresentadas como x|x X
pesquizas realizadas atuslments; praconceitos existanes sobre algumas
dosncas, etc.
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O autor do livro 2 optou por apresentar dois esquemas: um de
transmisséo dA. lumbricoidese outro para o ciclo reprodutivo do parasi-
to, uma proposta que pode dificultar a compreenséao do ciclo e das rela¢d
do parasito e do hospedeiro com o0 ambiente.

No esquema do ciclo de lumbricoidesapresentado no livro 6,

0 0VO apresenta uma camada externa verde, outra interna roxa e o inter
preto, também sem mencao de que se trata de cores-fantasia. Nao
legendas explicativas na ilustracao, sendo necessério efetuar uma leitu
prévia do texto para sua compreensao. Esse fato ndo inviabiliza o entenc
mento do ciclo, porém seria mais eficiente se uma legenda fosse aprese
tada junto a ilustracaéinda neste livro alguns termos constantes na ilus-
tracdo n&o possuem definicdo no texto auxiiamo por exemplo “larvas
rabditéides”.

O livro 7 apresenta uma ilustracdo tao simplificada do cick.do
lumbricoidesque ndo se menciona que a fase de embrionamento dos ovc
da-se no meio exterior (no solo), por requerer a presenca de oxigénio. C:
menta-se apenas que 0s ovos “permanecem no solo durante anos”, s
maiores detalhes. E importante destacar que nenhum outro livro analisac
cita essa fase, 0 que seria interessante porque mostra as adaptacgdes
parasito a seus habitats até chegar a seu hospedeiro definitivo, 0 homen

Tao importante quanto apresentar o ciclo do parasito é apresent:
0 porqué do longo percurso migratério dentro do hospedeiro. O livro 9 é
Unico que apresenta uma abordagem semelhante, e comenta sobre os d
fios enfrentados pelo parasito até atingir a idade adulta, fato interessante |
ser apresentado aos alunos, a fim de que a relacéo parasito-hospedeiro ¢
compreendida numa perspectiva mais ampla.

No livro 1, ailustrag&o do ciclo reprodutivo Biypanosoma azi
Chagas 190@sta incompletaApresenta-se o0 protozoario com a legenda:
“ao sugar o sangue, o barbeiro adquire o protozoario” e, logo em seguid
ilustra-se o triatomineo defecando com a seguinte legenda: “as fezes cc
tripanossomos caem no sangue através do orificio da picada”. Nao apare
0 hospedeiro entre as duas figuras e nem a parte do ciclo do protozoario g
ocorre no triatominedssim, o leitor é levado a interpretar que o barbeiro
adquire o protozoario e logo em seguida o elimina nas fezes.

Ainda sobre Chagas, o livro 7 apresenta uma ilustracdo resumid
da transmisséo da cruzi, mas nao fica clara nesse esquema a forma de
transmissdo desta doenca. No livro 9, esta doencga é tratada em textc
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parte: “A mudanc¢a dos habitos de vida esté eliminando a doenca de Cha-
gas”. Contudo, o ciclo da infec¢gdo ndo estd completo e os desenhos se
sobrepdem e confundem a visualizagdo, embora seja possivel sua compre-
ensdo quando a leitura do texto explicativo é feita.

Em relagdo as ilustragbes para a malaria, o livro 5 apresenta um
ciclo do plasmédio em que nao ha imagens do hospedeiro intermediario (hu-
mano) e que generaliza as formas evolutivas do plasmaddio, citando quase
todas como “esporos”. O autor optou por utilizar alguns termos técnico-
cientificos, porém, ndo os define no texto explicativo, o que torna fundamen-
tal a intervencéo do professor para que o aluno possa fazer a sua leitura.
Nas fases do ciclo dBlasmodium vivaxcrassi& Feletti 1890 néo fica
claro quais delas ocorrem no mosquito e quais ocorrem no ser humano,
podendo ser interpretado erroneamente por leitores menos atentos. Um ci-
clo apresentado de maneira semelhante é encontrado no livro 9, onde ha
também algumas ilustragcdes sem legenda explicativa.

No livro 7 é apresentada uma divisao dos ciclos da malaria em
guadros com cores diferentes, distinguindo de maneira didatica os dois hos-
pedeiros, e assim facilitando o entendimento. Contudo, carece de explica-
¢cOes sobre algumas fases do ciclo. Destaca-se ainda a auséncia de legen
das em algumas das figuras da ilustracdo. No texto auxiliar ao ciclo do
plasmaodio, faz-se mencgdo da presenca de ‘ovos’ de protozoarios, quando o
termo correto é ‘oocisto’, 0 que pode dificultar a compreensdo e causar
confusdo entre as formas evolutivas de helmintos (ovos) e protozoarios
(oocistos e cistos).

Ainda sobre o ciclo da malaria, no livro 8 h4 uma informacéo
confusa no texto explicativo: “Cada zigoto origina milhares de
esporozoitos...”. O que ocorre de fato € que os zigotos, apés se alojarem no
epitélio do intestino do inseto, transformam-se em oocistos e esses, por sua
vez, irdo produzir e liberar milhares de elementos filhos, os esporozoitos, que
entdo migrardo para as glandulas salivares do inseto. Por mais que a inten-
¢éo seja reduzir a informacdo a uma forma menos confusa para o aluno,
etapas do ciclo de vida ndo podem deixar de ser menciodasdisso,
alguns termos constantes na ilustracdo deste ciclo ndo séo esclarecidos nc
texto explicativo, como por exemplo, “meiose R”.

No que diz respeito a esquistossomiase, em quatro dos livros (1, 5,
7 e 9) ndo é demonstrado o hospedeiro definitivo (homem) defecando perto
de rios ou lagos, e sim os ovos ilustrados de maneira isolada, sem mencionar
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como eles chegam até a agua. O livro 5 apresenta um erro no esquema
ciclo doSchistosoma manso8ambon, 1907, pois 0 molusco apresentado
nao pertence ao GéneBiomphalarig que é o hospedeiro intermediario
deste verme.

No livro 6, ha uma informacdao incorreta na descri¢cao do ciclo da
esquistossomiase: “No interior do caramujo, os miracidios se transformat
em cercarias, larvas dotadas de cauda bifurcada”. O que ocorre de fatc
que, apods a penetracdo do miracidio no molusco, este se transforma ¢
esporocisto primario e depois esporocisto secundario, que liberam &
cercarias. Um esquema simplificado é apresentado no livro 9, onde o aut
optou por ndo mencionar os nomes de fases larvais do trematédeo e o
guema néo apresenta 0 ovo € nem menciona como este chega a riachc
lagos. Consta apenas que “Se fezes contaminadas atingem riachos ou la
as, saem dos ovos larvas ciliadas...”.

Para ilustrar o ciclo d@aenia saginataGoeze 1782, é apresen-
tada na obra 5 uma garota comendo um haguoiegrcom a legenda “ser
humano come carne mal cozida”. O mesmo ocorre no livro 6, com umx
ilustracéo de um sanduiche: “Agua e alimentos contaminados”. Consider
se aqui que seria mais adequado se fosse apresentado uma pessoa cor
do um pedaco de carne vermelha, como um bife.

O livro 9 apresenta um esquema do ciclo reprodutivo das
leishmanias sem legendas explicativas e sem texto explicativo, o que o tort
dificil para o aluno compreender o desenvolvimento desta parasitose serr
auxilio do professor ou a consulta a outro livro. Outro fato é que um cédo
um macaco sao ilustrados no esquema como sendo reservatorios nature
guando seria mais indicado que fossem citados cdes domésticos e ratos,
exemplo, que sdo conhecidamente os reservatérios mais freqlientes em ar
endémicas do Brasil.

Comentérios sobre as informacdes presentes no texto

No livro 9, a malaria Rlasmodium falciparm Welch 1897 P.
vivaxGrassi& Feletti189Q P. malariaeFeletti& Grassj 1889 e P. ovale
Stephens 1922) é mencionada em trés capitulos (“Conflitos entre espécie:
“Endemias” e “Grandes endemias”). No primeiro capitulo apresenta um:
informacéo errada em relagéo aos hospedeiros do plasmddio ao mencior
gue o inseto é o hospedeiro intermediario, transportador e vetor des
protozoario. De acordo com os principais livros de Parasitologia, considere
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se o0 hospedeiro definitivo aquele que alberga o parasito adulto, que vai pro-
duzir elementos sexuados para reproducdo e o hospedeiro intermediério
aguele no qual ocorre a fase assexuada do parasito. No caso da malaria, c
hospedeiro definitivo é o inseto e o intermediario, 0 homem. Para facilitar a
compreensdo das fases da doenca pelos alunos, seria mais adequado qu
fossem adotados os termos “hospedeiro vertebrado” e “hospedeiro
invertebrado”, sem maiores aprofundamentos. No segundo capitulo os au-
tores citam a infeccdo em um quadro comparafipesar da informacéo
incorreta, a doenca é bem abordada no terceiro capitulo (“Grandes
endemias”), estabelecendo apropriadamente o ciclo do plasmédio e descre-
vendo as estratégias que este parasito em especial apresenta para se multi
plicar em seus hospedeiros e sobreviver ao ambiente.

Sobre a giardiasés{ardia lamblia Kunstler 1882, em um dos
nove livros (livro 4) ndo foi mencionada a importancia de se beber agua
filtrada ou fervida e cuidados como lavagem de verduras e frutas antes do
consumo como profilaxia dessa infeccéo.

Apesar de sete dos LD avaliados (1, 2, 3, 4, 5, 7 e 8) mencionarem
a toxoplasmoseTpxoplasma gondiNicolle & Manceaux, 1908), apenas
um deles (livro 4) apresenta corretamente a forma de transmissdo desta
protozoose. Os autores dos outros livros mencionam que o pargsitalii
€ transmitido pela ingestao de “cistos” presentes nas fezes do gato, confun-
dindo os diferentes estagios de desenvolvimento deste protozoario. Nao se
tratam de cistos, e sim de oocistos, as formas presentes nas fezes do gatc
doméstico e de outros felidedssim, o ser humano adquire a infec¢ao
pela ingestao de oocistos (nas fezes) ou cistos (carnes de animais contami-
nados).

Outro fato a ser comentado sobre esta parasitose nos livros 1, 2, 3,
5, 7 e 8 é que ndo sao mencionados outros potenciais hospedeiros presente
no cotidiano da maioria dos alunos, como caes, ratos, coelhos e aves domés-
ticas, entre outro®\lém disso, a profilaxia para a toxoplasmose é omitida
nos livros 2 e 5.

Por ser uma zoonose cosmopolita e muito difundida, é importante
constar medidas basicas de preven¢do, como lavar as maos antes de mani
pular alimentos crus e apds entrar em contato com animais; e ndo consumir
carne crua ou mal cozida. No livro 4 essa informagé&o ficou incompleta,
faltando acrescentar as medidas profilaticas a higiene pessoal e lavar as
maos principalmente apds ter contato com gatos.
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Sobre a ascaridiasA.(lumbricoide} o livro 2 ndo menciona as
medidas profilaticas para esta parasitose, que é sabidamente a mais f
guente das helmintiases humanas.

Em relacdo a enterobiase ou oxiuridset€iobius vermicularis
Linnaeus 1758), uma das obras (livro 2) possui uma informacéo incorreta
ao citar que as fémeas Hevermicularisse fixam na regido anal do hos-
pedeiro. Estes helmintos vivem na regido cecal do hospedeiro, e as féme
guando gravidas, migram para a regiao perianal a fim de liberar seus ova
momento em que provocam intensa irritagdém disso, a profilaxia ndo
foi apresentada pelo autddo livro 5, as principais medidas profilaticas
citadas para enterobiase estdo mal formuladas, pois 0 autor cita medid
nao muito comuns, como ingestdo de agua tratada ou fervida; outras mec
das importantes, como trocar periodicamente as roupas de cama e de d
mir (pijamas, camisolas), limpeza do quarto e tratamento dos infectado:
ndo sao citadas.

Sobre as filariasWucheeeria bancofti Cobbold 1877 e
Onchoceca volvulusBickel 1982), o livro 2 menciona somente a espécie
W. bancofti como parasito humano, omitindo a outra espécie de filaria que
infecta humanog). volvulus que se localiza no tecido subcutaneo (REY
2008). O livro 4, por sua vez, cita de maneira incorreta a elefantiase con
sinonimia da filarias@ filariase pode levar a um quadro de elefantiase, que
por sua vez é uma infec¢do que pode ser causada por oito diferentes es
cies de parasitos (COURA, 2008) e que como doenca, nem sempre
desencadeada por filarias.

O livro 3 apresenta um erro em relagdo a cisticercose, causad
pelas larvas cisticercéides @i@enia soliuniLinnaeus1758 que se desen-
volvem no hospedeiro humano, que ndo é o habitual nesta parte da ciclo.
obra menciona o helmint&chinococcus granulosuBatsch 1786 como
outro causador da doenga, o que ndo € fato. Esse cestodide pode causar
doenca conhecida como hidatidose, que € o desenvolvimento de larvas
E. granulosusos tecidos, ou a infeccdo conhecida como equinococose
causada pelo verme adul®d.transmissdo ocorre acidentalmente ao ho-
mem através das fezes do cao infectado e pode prejudicar o funcionamer
do 6rgao que for afetado. O livro 9 faz comentéarios apenas sobre tenias
nao menciona cisticercose e ndo apresenta o ciclo evolutivo do parasito.

Sobre a larvanigrans(por Ancylostoma braziliendearia 1910),
um ponto que seria importante incluir e explicar é porque a larva de
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braziliensetem esse comportamento. Os livros 3, 6 e 7 ndo apresentam
essa informacao, ndo explicando que esta doenga se d& pela migracédo da:
larvas desse parasito em um hospedeiro nao usual, o que é um diferencial
desta infeccao.

Ha uma informacgéo desatualizada no livro 2 sobre a doenca de
Chagas, onde nao é mencionado que o0s tripanossomos podem ser transmi-
tidos via transplacentaria (transmissao congénita) e por meio do leite mater-
no. Carlos Chagas, ja em 19kuspeitava que essa forma de transmissao
fosse possivel, e, varios casos desde entéo foram publicados relatando trans-
missao congénita (RE'2008).

Finalizando as observacdes sobre as infec¢des apresentadas nos
livros avaliados, algumas doencas séo citadas pelos autores dos livros ape-
nas para exemplificar as classes de parasitos apresentadas, como por exemplc
a fascioliase (ClasSgematoda), porém sem incluir maiores informacdes
sobre elas, deixando a cargo do leitor buscar mais informacdes em outras
fontes.

DISCUSSAO

Os resultados das analises revelam que a abordagem feita nos
LD, em geral, fornece poucos subsidios para que o aluno crie um pensa-
mento linear em relagédo ao fendbmeno parasitismo. Esta linearidade se da no
momento em que o aluno consegue compreender o fendmeno parasitismo e
dar continuidade ao processo de reflexdo relacionando o conhecimento ad-
quirido ao seu cotidiano, ao mundo que o rodeia. Em analise do tema saulde
em LD de 12 a 42 série (atuais 2° a 5° ano), Mohr (1995, p. 53) menciona que
“ao invés de explorar o fendbmeno do parasitismo e abordar algumas
parasitoses como exemplos, prefere-se detalhar as parasitoses e incluir té-
nue mencéao ao parasitismo”.

Esta mesma situacao foi observada nos LD de Biologia avaliados
no presente estudo; isto implica numa situacdo onde os trabalhos de revisédo
de contetdo dos LD, como o de Mph#&o sao considerados quando ha a
reimpresséo ou reedi¢do dos livros.

Somente nos livros 4 e 9 sdo apresentados fundamentos para a
compreensédo do fendbmeno parasitismo. Porém, todos, sem excecao, apre-
sentam o que Mohr (2000) denominou de “exercicio de memoriza¢ao”, ndo
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incluindo reflexdes sobre o parasitismo de uma maneira geral. De acord
com as OCEM,

...um ensino pautado pela memorizacdo de denominacde:
e conceitos e pelaproducdo deegras e ppcessos — como

se a natueza e seus fendbmenos fossem semgpetitivos e
idénticos — contribui para a descaracterizacado dessa dis-
ciplina enquanto ciéncia que seepcupa com os diversos
aspectos da vida no planeta e com a formacdo de uma
visdo do homem sobrsi préprio e de seu papel no mun-
do” (BRASIL, 2008, p.15).

Ciclo de vida, forma de transmisséo e profilaxia sao caracteristi-
cas importantes das infecgbes causadas por parasitos que devem ser C
das nos LD, podendo ser mencionadas resumidanidgiss livros apre-
sentam informagdes soltas sobre esses aspectos, dificultando o entendime
do aluno e a correlagéo entre os conteudos. Outros apresentam textos I
gos, definindo cada termo tratado em topicos posteriores. Porém o ma
agravante é quando ocorre a omissao sobre o fendmeno parasitismo ja q
sem este fundamento, os mecanismos de transmissao e estratégias utili
das pelos parasitos sdo ignorados e seus ciclos tornam-se incompreensiv
promovendo a memorizacdo em vez da compreensédo do assunto. Mais il
portante do que saber como se adquire uma verminose, é saber como ev
a infeccdo. E neste quesito, outra observacgéo relatada por Mohr (1995)
também observada nos LD do Ensino Médio aqui considerados: pouco
mencionado sobre a importancia do tratamento das pessoas infectadas p
o rompimento do ciclo de transmissédo do parasito.

Como observado pdirajano (2008), verifica-se que em relagéo
as doencas parasitérias citadas nos LD de Biologia do Ensino Médio, sé
descritas grande parte das doencas de importancia para a saude publica
Brasil, sequndo &VORLD HEALTH ORGANIZATION (2002):
ascaridiase, esquistossomiase, ancilostomiase, malaria e filariases.

Outro fato que também ocorre nos LD (LD) do Ensino Médio e
relatado no trabalho de Mohr (1995) € que é omitida a informacdo sobr
como ocorre a contaminacdo da agua e dos alimentos. Destaca-se qu
auséncia destas informacdes € grave, pois dificulta 0 aluno a entender
linearidade das situacgoes.
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Figuras e esquemas sao excelentes recursos para a compreensac
do assunto estudado, valorizando o ensino, e os ciclos ilustrados nos livros
tém, assim, uma importante funcdo. No entanto, se for mal elaborada, a
ilustracdo pode gerar mais confusdo do que esclarecimento. Durante o |
Encontro em Helmintoses €ilesépolis, RJ, 2009) a Drdirginia Schall
(com. pess.) menciona que o fato de no cicl&deistosoma mansoni
apresentado em um dos LD, o espécime de caramujo ilustrado nado
corresponder ao GéneBiomphalariapode gerar confusdo entre os estu-
dantes, que podem chegar a conclusado de que qualquer caramujo pode libe-
rar cercarias do helminto, capazes de infectar humanpssquisadora
informa ainda que o espécime ilustrado no livro mencionado trata-se de um
Schistosoma japonicuiatsuradal 904, o que é reforgado pela figura de
um homem com caracteristicas orientais em uma colheita de arroz. Segun-
do Machado (1991apud Mohr (1995), os livros ndo se preocupam em
distinguir as espécies de caramujos, tornando qualquer “caramujinho de jar-
dim” um ser vivo ameacador a saude humana.

N&o sdo mencionadas escalas em muitas das ilustragdes dos LD
avaliados, ficando as dimensdes de 6rgdos, ovos, mosquitos, seres humanos
e formas evolutivas praticamente na mesma escala. Este fato também ocorre
nos LD de 1% a 42 série, avaliados por Mohr (2000), onde ovascdes
Ancylostomae Taeniaséo enormes quando comparados com 0s seres hu-
manos que 0s acompanham nas ilustragdastora sugere, na impossibi-
lidade de se fornecer exemplos reais, apresentar desenhos com escalas
baseadas em objetos mais conhecidos pelos alunos (como por exemplo, uma
cabeca de alfinete), ou representados sob uma lente de aumento.

Jotta e Carneiro (2009) observaram o mesmo fato em imagens
utilizadas em LD do Ensino Médio referente & malaria. Um dos livros utili-
zados neste estudo também foi analisado pelos autores (livro 7), e em rela-
¢édo ao ciclo do plasmaodio, foram feitas as seguintes consideragées: “Figura
cldssica de homem com o bracgo estendido e que mostra esporozoitos ‘cain-
do sobre 0 ombro’, podendo gerar duvidas no aluno quanto a forma de sua
insercdo no @anismo humano” (JOWe CARNEIRO, 2009, p. 7).

Considerando-se que o exemplar utilizado nesta pesquisa foi pu-
blicado em 2005 e o trabalho de Jotta e Carneiro em 2009, questiona-se por
gue as reimpressfes ainda apresentam os mesmos tipos de ciclos incomple-
tos e confusos. O mesmo ocorre com o livro 3, em que o ciclo néo foi
modificado A direcéo de leitura do ciclo ndo se faz normalmente da esquer
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da para a direita. E ainda faltam informacdes nas legendas. Jotta e Carne
(2009) observaram que este ciclo é confuso, e que se o professor nao orie
tar o aluno em sua leitura, representacdes equivocadas poderao ser forn
das.

Exceto por um livro (4), todos apresentam algum tipo de erro ou
descontextualizacdo em pelo menos um dos ciclos reprodutivos apresen
dos. Ha ciclos confusos que, mesmo com o auxilio das legendas, dificulta
ao aluno entender ndo somente as etapas, mas também o mecanismc
transmiss@cA presenca de termos técnicos nos ciclos reprodutivos tam:
bém é um dado a ser revisado, pois podem comprometer a aprendizager
acOes descritas nas imagens (JAETCARNEIRO, 2009)Apenas os
livros 8 e 9 incluem um pequeno glossario de termos técnicos utilizados el
seus conteudos, um detalhe que melhora a compreenséo de textos e leg
das.

Observa-se que os autores dos LD de Biologia para o EM funda
mentam seus conceitos de Parasitologia em livros de Medicina, e muitc
desses conceitos ndo sao trabalhados para a idade,@schigndo termos
técnicos que nao séo necessarios para o nivel a que se referem. Um exe
plo disso é a tentativa de mencionar na ilustracéo dos ciclos reprodutivc
todos os estagios de desenvolvimento do parasito. Para o aluno do EM, |
acordo com os PCN, é suficiente entender como ¢é a relacéo entre parasi
hospedeiro e ambiente, incluindo as formas de transmisséo, as implicacd
gue essa relacédo pode proporcionar ao organismo humano e como fa:
para se prevenir

Outro fato fixado pelos LD e que gera no meio cientifico grande
debate ¢é a tentativa de se definir parasitismo, comensalismo e simbiose. *
parasitismo é uma relacao interespecifica em que individuos de uma esg
cie instalam-se no corpo de individuos de outra espécie, do qual retiral
alimentos, prejudicando o hospedeiro” (livro 2); “...comensalismo (retiram
alimento, mas nao causam prejuizo ao outro ser)...” (livro 1). Mesmo qu
cada autor interprete as relagdes ecoldgicas de maneiras diferentes,
padrdo deve ser seguido ou um autor deve ser usado como referéncia, p
que os alunos possam consultar os LD e obter um consenso quanto a <
definicéo.

Araujo et al. (2003) incluem todas as variedades de associagoe:
interespecificas com diferentes graus de interdependéncia e considere
comensalismo, mutualismo e simbiose como aspectos de um mesmo fen
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meno chamado parasitismo. Rey (2008) menciona que, na relacdo de
comensalismo, um dos parceiros ou ambos tiram proveito da convivéncia
estabelecida para melhorar as suas condi¢cfes alimentares. Em ambos os
conceitos, destaca-se que causar prejuizo a outro ser pode nao ser de gran
de importancia quanto destacar que este tipo de relacdo pode ser temporé-
ria e que geralmente ela ndo é obrigatdria para nenhuma das espécies en-
volvidas. O livro 1 menciona que no parasitismo os seres “...retiram alimen-
to e causam prejuizo ao hospedeiro”. Sabe-se que nesta relacdo ecoldgica
ha uma dependéncia metabdlica variavel entre o parasito e o hospedeiro,
gue pode serigual a zero (ndo-parasitos) até a dependéncia total, onde “...0s
parasitos vivem inteira ou permanentemente no meio interno de outra espé-
cie” (REY, 2008) Araujo et al. (2003) citam que o sistema parasito-hospe-
deiro-ambiente é dindmico e possui varios pontos de equilibrio. Portanto,
causar prejuizo ou nao ao hospedeiro ndo é a melhor forma de definir esta
associacao, em virtude dos fatores inerentes do parasito e hospedeiro, rela-
cionados com o ambiente.

Observou-se também que a profilaxia para algumas doencgas é
omitida, como por exemplo a toxoplasmose nos livros 2 e 5. Esta zoonose
tem grande importancia por se tratar de uma infeccdo cosmopolita e de alta
incidéncia , sendo que 20% a 90% da populagédo mundial possui anticorpos
anti-Toxoplasma gondi{AMENDOEIRA e CAMILLO-COURA, 2010).

No Brasil, as taxas de infec¢do variam de 20 a 83%, de acordo com o0s
inquéritos sorolégicos realizados em humanos e outros ar(iAdiEN-
DOEIRA, 2010; COURA, 2008). Desta forma, refor¢a-se a importancia
de constar medidas basicas de prevencao nos livros, como evitar o contato
com fezes de gato (principalmente), alimentos e agua contaminados; e o
cozimento adequado da carne a ser consumida.

A incidéncia de parasitoses no Brasil em alunos do Ensino Médio
¢ alta, sendo necessarios recursos financeiros e politicas publicas que mui-
tas vezes ndo sdo suficientes ou ndo alcangcam as medidas preventivas con:
tra algumas doencas e infec¢des parasitarias. Neste contexto, a educagac
preventiva torna-se extremamente importante no combate as doencas pa-
rasitarias. Medidas simples mencionadas nos LD proporcionam o conheci-
mento necessario para que muitas parasitoses sejam evitadas.

E recomendado fazer uma reviséo detalhada do contetido antes
da impressao dos exemplares dos LD deve ser feita a fim de minimizar os
erros e desatualizagbes que foram encontrados ao longo desta pesquisa
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Considerando a ardua tarefa de revisar todos os contetdos a cau
reimpresséo, sugere-se buscar informacdes com especialistas e em tra
Ihos de revisdo, como o aqui apresentado, e os trabalhos citados. Qualqt
publicacdo tem a possibilidade de conter erros e desatualizacdes, e is
obviamente ndo desvaloriza o livro e nem o torna ruim ou inutil. Porém, dev
haver uma atenc&o maior para os livros que acompanham o aluno durant
sua vida escolaja que sao os livros os norteadores de muitas das estratég
as didaticas usadas na escola e muitas vezes a Unica fonte de consulta
alunos.

Independentemente do livro selecionado para utilizacéo, apreser
tando conceitos e poucas ilustragdes ou que apresente um contel
contextualizado e com a presenca de textos complementares, os profes:
res devem sempre procurar se atualizar e se preocupar em destacar
pontos positivos dos LD, sabendo identificar os problemas e possiveis err
gue neles possam constar

CONSIDERACOES FINAIS

Apoés a realizagdo deste estudo foi possivel concluir que todos o
LD aqui avaliados apresentam algum tipo de falha, sejam elas informacde
desatualizadas, incompletas ou erradas, o que prejudica 0 processo ensi
aprendizagem em sala de aula.

Verifica-se que os livros ainda estdo em sua grande maioria base
ados em exercicios de memoriza¢do e ndo estabelecem relagdes mais f
fundas entre os topicos. Poucos estabelecem a relagdo parasito-hospec
ro-ambiente e deixam obscuras as informacdes sobre o fendmen
parasitismoAs obras nao associam o contetdo a realidade dos alunos,
que dificulta a aprendizagem sobre o tema Parasitismo.

Mais atencdo devera ser direcionada na reimpressao destes LI
e pesquisas como essa deverdo ser consideradas neste momento, para
tar que estes dados incorretos, incompletos ou desatualizados permaneg
nas obras. Espera-se assim contribuir para a melhoria da qualidade dos L
e porque nao, diminuir o nimero de casos de enteroparasitoses em escc
res, pois muitas informacdes sdo consultadas no livro didatico, principal
mente do Ensino Médio, acreditando-se ser uma fonte confiavel de infor
macao.
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Desta forma, mais do que fornecer informacdes, € fundamental
gue o Livro Didatico de Biologia seja auxiliar no desenvolvimento de com-
peténcias que permitam ao aluno lidar com as informagfes, compreendé-
las, e refuta-las, quando for o caso. Desta maneira, prepara-se o aluno para
agir com autonomia no julgamento de a¢des de intervengdo humana, identi-
ficando aquelas que visam a preservagéo e a implementacao da saude indi-
vidual, coletiva e do ambiente.
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